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АВТОМАТИЗИРОВАННЫЙ ПОДХОД  
К ОПРЕДЕЛЕНИЮ КОЭФФИЦИЕНТА ДРАПИРУЕМОСТИ ТЕКСТИЛЬНЫХ ПОЛОТЕН 
 
Аннотация. В современной текстильной промышленности существует потребность в объективных 
методах оценки драпируемости тканей, критически важной для проектирования изделий с заданными 
свойствами. В статье рассматривается проблема ограниченности существующих методов, которые 
фокусируются преимущественно на статических измерениях. Целью работы является разработка 
автоматизированного подхода для комплексного анализа статических и динамических параметров 
драпируемости. Предложен авторский аппаратно-программный комплекс Drapetester, использующий 
компьютерное зрение для измерения коэффициента драпируемости, геометрии складок, амплитуды 
и прозрачности. Подробно описана архитектура комплекса и алгоритм обработки изображений. Экс-
периментально подтверждена работоспособность системы на тканях различной структуры. 
В качестве дальнейшего развития предлагается использование модели машинного обучения CatBoost 
для прогнозирования динамического поведения ткани, что позволит сократить время тестирования. 
Ключевые слова: драпируемость ткани, коэффициент драпируемости, компьютерное зрение, аппа-
ратно-программный комплекс, обработка изображений, динамические и статические параметры, 
текстильные полотна 
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AN AUTOMATED APPROACH TO DETERMINING THE COEFFICIENT OF DRAPERY  
OF TEXTILE FABRICS 
 
Abstract. The modern textile industry requires objective methods for evaluating fabric drape, which is cru-
cial for designing products with specific properties. This article addresses the limitation of existing methods, 
which primarily focus on static measurements. The study aims to develop an automated approach for the 
comprehensive analysis of both static and dynamic drape parameters. An original hardware-software com-
plex, Drapetester, is proposed, utilising computer vision to measure the drape coefficient, fold geometry, 
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amplitude, and transparency. The system’s architecture and image processing algorithm are detailed. The 
system’s functionality is experimentally confirmed on fabrics of different structures. As a further develop-
ment, the use of a CatBoost machine learning model to predict the dynamic behaviour of fabric is proposed, 
which might significantly reduce testing time. 
Keywords: drapability of fabric, drapability coefficient, computer vision, hardware and software complex, 
image processing, dynamic and static parameters, textile fabrics 
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Использование компьютерных техноло-

гий при определении различных показателей 
текстильных полотен является инновационным 
подходом при проектировании ткани с задан-
ными свойствами и характеристиками. 

Одним из таких свойств является драпи-
руемость, которая определяет эстетические 
и функциональные свойства ткани, влияя на то, 
как материал ведет себя при создании готового 
изделия. 

Следует отметить, что в настоящее время 
используется очень много методов по оценке 
драпируемости тканей различного состава 
и структуры [1]. Согласно стандарту [2] основ-
ным инструментом определения драпируемости 
является коэффициент драпируемсти, который 
определяется двумя методами: а) бумажного 
кольца и б) с помощью технологии обработки 
изображений. 

Целью настоящего исследовании является 
определение коэффициента драпируемости 
с использованием компьютерного метода тех-
нологии обработки изображений. Первоначаль-
но был проведен анализ существующих зару-
бежных компьютерных методов, которые по-
зволяют определять драпируемость тканых по-
лотен с использованием технологии 3D-модели- 
рования [3–5]. Существующие приборы, как 
правило, ограничены измерением статических 
параметров, в то время как поведение ткани 
в динамике (при ходьбе, движении) не менее 
важно. В данной статье представлен комплекс-
ный автоматизированный подход к решению 
этой проблемы путем разработки аппаратно-
программного комплекса Drapetester, предназна-
ченного для объективного и точного измерения 
как статических, так и динамических параметров 
драпируемости с использованием технологий 
компьютерного зрения и машинного обучения. 

Необходимость объективной количест-
венной оценки драпируемости тканей обуслов-
лена требованиями современной текстильной 
и швейной промышленности к стандартизации 
и контролю качества [6]. Разработка автомати-
зированной системы, способной комплексно 

анализировать широкий спектр параметров 
(статический и динамический коэффициенты 
драпировки, амплитуду, геометрию складок, 
прозрачность) и прогнозировать поведение тка-
ни, является актуальной задачей [7]. Использо-
вание компьютерного зрения и машинного обу-
чения позволяет не только устранить субъек-
тивность, но и выявить сложные, неочевидные 
зависимости между параметрами ткани и ее 
драпируемостью. 

Для решения поставленной задачи на базе 
кафедры МТСМ Ивановского государственного 
политехнического университета разработан ап-
паратно-программный комплекс Drapetester, 
который состоит из трех взаимосвязанных мо-
дулей: аппаратного, программного для управле-
ния и расчетного (рис. 1). 

Аппаратная часть представляет собой 
электромеханическое устройство, ядро которо-
го составляет платформа управления на микро-
контроллере. Устройство оснащено: привод-
ным двигателем, который создает механиче-
ское воздействие на образец; системой под-
светки и датчиком освещенности для измере-
ния оптических свойств (прозрачности/свето- 
пропускания); датчиками температуры и влаж-
ности, которые контролируют условия испыта-
ний, что критически важно для воспроизводи-
мости результатов текстильных тестов, и ин-
терфейсом UART-USB, обеспечивающим сбор 
данных и управление [8]. 

Программная часть позволяет осуществ-
лять управление комплексом (задание парамет-
ров, запуск и остановка); получать данные 
с датчиков и камеры; визуализировать и архи-
вировать полученные результаты исследования 
в виде графиков и таблиц [9]. 

Расчетный модуль полностью автомати-
зирован от обработки изображения до опреде-
ления расчета параметров, проводит сегмента-
цию, преобразование координат и поиск экс-
тремумов. В процессе расчета коэффициента 
драпируемости определяются: коэффициент 
драпировки; амплитуда; отношение драпиро-
ванного расстояния; коэффициент округлости 
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В ходе проведенных исследований под-

тверждено, что аппаратно-программный ком-
плекс Drapetester успешно справляется с обра-
боткой как плотных, так и полупрозрачных тка-
ней. Основным результатом является определе-
ние драпируемости в статическом и динамиче-
ском режимах измерения, где свойства иссле-
дуемого полотна оцениваются в процессе вра-
щения. Перспективным направлением, находя-
щимся в стадии усовершенствования 
Drapetester, является использование машинного 
обучения (CatBoost) для прогнозирования дина-
мического коэффициента драпировки на основе 
статических параметров, что может значительно 
сократить время тестирования образца. 

 

ВЫВОДЫ 
1. Предложенный автоматизированный под- 

ход на основе компьютерного зрения определе-
ния коэффициента драпируемости позволяет 
полностью исключить субъективность оценки и 
получать высокоточные количественные дан-
ные по широкому спектру параметров (коэффи-
циент драпировки; амплитуда; отношение дра-
пированного расстояния; коэффициент округло-
сти площади профиля драпировки и т. д.). 

2. Использование модульной архитектуры 
и современных программных библиотек обес-
печивает гибкость, масштабируемость и воз-
можность дальнейшей модернизации системы 
Drapetester, в том числе за счет внедрения моде-
лей машинного обучения и 3D-реконструкции. 
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