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ВЛИЯНИЕ СВОЙСТВ ДРАГОЦЕННЫХ СПЛАВОВ 
НА ДИЗАЙН ЛИТЫХ ЮВЕЛИРНЫХ ИЗДЕЛИЙ 
 
Аннотация. В статье рассмотрены особенности дизайна и конструкции серийных ювелирных изде-
лий, выполняемых из наиболее распространенных сплавов белого, красного и желтого золота 585 
пробы и серебра 925 пробы, для формообразования которых используются разновидности литья по 
выплавляемым моделям – «прямое» литье и литье с камнями, а для финишной обработки – автома-
тизированные процессы галтования. Показано, что в дизайн и конструкцию таких изделий следует 
вносить изменения, необходимые для обеспечения качества украшений. Отмечено, что в кастомизи-
рованных изделиях, выполняемых по индивидуальным заказам в единичных экземплярах, где себе-
стоимость изготовления может быть весьма значительной, влияние рассмотренных особенностей 
нивелируется. 
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16Воплощение в материале ювелирных из-

делий задуманного дизайна неизбежно сталки-
вается с технологическими, физико-механиче- 
скими, декоративными и другими свойствами 
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используемых конструкционных материалов  
[1–3]. Мастера эпохи модерна для реализации 
своих художественных замыслов использовали 
широчайшую гамму материалов, учитывая 
в основном их декоративные свойства, а не 
стоимость [4–6]. Современные представители 
авангардных течений ювелирного дизайна так-
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же в выборе материалов и элементов своих 
«произведений» не ограничены никакими рам-
ками [7]. Однако, несмотря на заметный рост по-
пулярности нестандартных материалов в юве- 
лирных украшениях, выполненных только в сти-
ле «авангард» [8, 9], основная масса ювелирных 
изделий средней и низкой ценовой категории 
изготавливается из драгоценных металлов – зо-
лота 585 пробы (красного, белого, желтого) 
и серебра 925 пробы. При этом основной техно-
логией их производства на протяжении многих 
десятилетий остается литье по выплавляемым 
моделям (ЛВМ). 

Технология ЛВМ постоянно совершенст-
вуется как по применяемым основным и вспо-
могательным материалам, так и по оснастке 
и технологическим приемам. В последние годы 
серьезное развитие получили литье с камнями 
(ЛСК) и так называемое прямое литье (ПЛ), су-
щественно расширившие технологические и ди- 
зайнерские возможности при производстве 
ювелирных украшений и являющиеся модерни-
зированными процессами ЛВМ [10, 11]. 

При проектировании и изготовлении из-
делий из сплавов драгоценных металлов необ-
ходим учет физических и технологических 
свойств как металла, так и вспомогательных 
материалов. 

Во-первых, учет усадок материалов на 
операциях литья. Опытным путем на производ-
стве установлено, что при использовании рези-
новых пресс-форм и инжекторных восковых 
моделей средняя линейная усадка (уменьшение 
размеров отливок относительно размеров мастер-
моделей) составляет около 5 %. Для различных 
сплавов золота и серебра разница в усадке не-
значительна. В основном усадка происходит 
в процессе вулканизации пресс-формы и за-

стывании восковой модели (восковки). При 
прямом литье усадка составляет 0,7...1,2 %, так 
как она в основном определяется усадкой са-
мого металла. 

Во-вторых, учет твердости металла, вли- 
яющей на сполировывание сплава при финиш-
ных автоматизированных операциях шлифовки 
и полировки в галтовочных машинах, на жест-
кость конструкции, необходимую при финиш-
ных операциях обработки и эксплуатации, а так-
же на толщины крапанов и корнеров, удержи-
вающих вставки при их закрепке. Эти величины 
для каждого сплава индивидуальны и во многом 
определяют дизайн украшений, их привлека-
тельный внешний вид. Примером может служить 
факт, что во время пандемийного кризиса в юве-
лирной отрасли России многие производители 
решили с украшений из золота перейти на укра-
шения из серебра, используя одни и те же моде-
ли. Однако опыт оказался неудачным: украше-
ния, рассчитанные на золото, либо совершенно 
не «смотрелись» в серебре, либо не обеспечивали 
жесткость конструкции изделия при финишной 
обработке и эксплуатации и не удерживали юве-
лирные вставки из-за малой толщины крапанов. 

Толщины элементов конструкции изделий 
зависят от сплава, формы, конфигурации, про-
тяженности. Жесткость конструкции может 
быть усилена за счет увеличения толщины эле-
ментов, применения перемычек и подпорок 
(рис. 1, а). При этом учитывается и возможность 
усиления конструкции перемычками для избе-
жания деформации (так называемого схлопыва-
ния) восковки на предварительных операциях 
(рис. 1, б). При литье серебра выступающие эле-
менты – крапаны, зернинки, элементы рисунка 
и т. д. – необходимо усиливать (рис. 1, в, г). 

 

    
а б в г 

Рис. 1. Приемы для увеличения жесткости конструкции: 
а – укрепление тонкостенной полости в шинке кольца перемычками; б – усиление конструкции перемычками  

для обеспечения деформации восковки; в – увеличение ширины и высоты шинки в разомкнутых кольцах из серебра  
не менее 1,8 мм для обеспечения жесткости конструкции;  

г – усиление выступающих элементов (зернинок) кольцеобразными подпорками в серьгах из серебра 
(из открытых источников) 

 
В месте примыкания литников к изделию 

предусматривается утолщение конструкции для 
качественного пролива расплавленного металла. 
При литье тонкостенных изделий предусматрива-

ется утолщение под литниками 0,2...0,3 мм и при 
необходимости литейные каналы (внутри изде-
лия) для беспрепятственного доступа расплавлен-
ного металла к тонким частям отливки (рис. 2). 
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При литье с камнями толщины элементов, 
в которых установлены камни, должны быть зна-
чительно увеличены, особенно для серебра, так 
как при автоматизированной обработке в галто-
вочных машинах при сполировывании мягкого 
металла возможна деформация конструкции, ко-
торая может привести к сколу камня. Из-за своей 
низкой твердости серебро при финишных опера-
циях существенно сполировывается, поэтому 
толщины элементов из этого металла делаются 
значительно больше, чем на золоте (табл. 1, 2). 

Теоретически твердость сплавов золота 
наиболее распространенной 585 пробы понижает-
ся в следующем ряду (белое – ЗлНЦМ585-12,5-4, 
красное – ЗлСр585-80, желтое – ЗлСрМ585-200). 
Однако на практике различия в съеме металла при 
полировке этих сплавов незначительны и ими 
можно пренебречь. Поэтому и толщины элемен-
тов конструкции выбираются одинаковыми. 

Указанные в таблицах 1 и 2 величины учи-
тывают автоматизированную обработку в гал- 
товочных машинах без ручного труда. 

Часто в конструкции украшений, выпол-
няемых по технологии ЛСК предусматривается 
защита от сполировывания выступающих кон-
струкционных элементов, таких как крапаны, 
при последующей автоматизированной полиров-
ке в галтовочных аппаратах в виде рантов (рис. 3, 
а), приподнятой стенки (рис. 3, б). Для защиты 
вставок от воздействия абразивных галтовочных 
наполнителей высоту крапанов делают выше 
площадки вставки на 0,2 мм и ширину дорожки 
шире рундиста вставки на 0,2 мм (рис. 3, в). 

С учетом сполировывания абразивом вы-
ступающие элементы: фактура, зернинки вы-
полняются заведомо выше на 1/3 своей высоты 
(рис. 4). 

Т а б л и ц а  1  
Толщины элементов конструкции при различных разновидностях литья, мм 

Золото 585 пробы Серебро 925 пробы (СрМ925) 
ПЛ ЛВМ ЛСК ПЛ ЛВМ ЛСК 

0,35...0,4 0,5...0,6 до 1,0 0,5...0,6 0,7 до 2,0 
 

Т а б л и ц а  2  
Минимальные диаметры крапанов (мм) для закрепки вставок 1,0 мм 

Золото 585 пробы Серебро 925 пробы (СрМ925) 
ПЛ ЛВМ ПЛ ЛВМ 
0,37 0,37* 0,43** 0,5...0,6 0,7 

Примечания: * в условиях защиты рантами от интенсивного съема в галтовке; 
                       ** при отсутствии защиты. 

 

     
Рис. 2. Тонкостенное 

ажурное кольцо,  
требующее  

специальной  
конструкции  

литниковой системы 

а б в г 
Рис. 3. Конструкционные приемы в изделиях фирмы SOKOLOV, выполненных  
по технологии ЛСК, для защиты от сполировывания выступающих элементов: 

а – ранты на лицевой стороне пусетов; б – приподнятые стенки;  
в – увеличение высоты крапанов и ширины дорожки 

 

    
а   б 

Рис. 4. Кольца фирмы SOKOLOV с выступающими 
элементами на поверхности:  

а – фактура; б – зернь 
 

ВЫВОДЫ 
Рассмотренные особенности технологии 

формообразования и финишной обработки по-
верхности ювелирных изделий, выполняемых 
по технологии литья по выплавляемым моделям, 
а также свойства используемых материалов по-
казывают, что они в значительной степени влия-
ют на дизайн и конструкцию украшений. Наибо-
лее заметно это сказывается на изделиях серий-
ного производства, изготавливаемых с использо-
ванием автоматизированных приемов и оборудо-
вания. В кастомизированных изделиях, выпол-
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няемых по индивидуальным заказам в единич-
ных экземплярах, где себестоимость изготовле-

ния может быть весьма значительной, влияние 
рассмотренных особенностей нивелируется. 
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