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РАЗРАБОТКА ИНСТРУМЕНТАЛЬНОГО МЕТОДА ИСПЫТАНИЯ  
И ПОКАЗАТЕЛЯ КАЧЕСТВА ЛЬНЯНОГО ВОЛОКНА 
 
Аннотация. В условиях импортозамещения в текстильной промышленности актуальной проблемой 
является повышение качества льноволокна в новых селекционных сортах льна-долгунца. Это требу-
ет разработки быстрых и точных методов оценки качества волокна на основе прогнозирования от-

носительной разрывной нагрузки и обрывности пряжи. Установлена необходимость при прогнози-
ровании прядильной способности волокна учитывать такие факторы, как прочность на разрыв во-
локон, их оптоволоконную ширину как косвенную оценку их линейной плотности, а также варьиро-
вание этой ширины. Впервые предложен новый показатель качества волокна, связанный с указан-
ными факторами. Были разработаны программно-аппаратные комплексы для испытания волокна 
малыми пробами, реализующие определение его свойств для последующего расчета предложенного 

показателя качества волокна. Экспериментальная проверка и апробация метода оценки качества 

волокна с использованием селекционных сортов льна-долгунца с заведомо разной технологической 
ценностью подтвердила эффективность рекомендуемых решений и средств контроля. 
Ключевые слова: инструментальный метод, испытание, лен, волокно, прядильная способность, 
пряжа, обрывность, разрывное усилие, тонина 
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DEVELOPMENT OF AN INSTRUMENTAL METHOD FOR TESTING  
AND ASSESSING THE QUALITY OF FLAX FIBER 
 
Abstract. In the context of import substitution in the textile industry, a pressing challenge is the improvement 

of fibre quality in newly developed breeding varieties of fibre flax (Linum usitatissimum). Addressing this 

issue requires the development of rapid and precise methods for fibre quality assessment based on predictive 
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modelling of relative breaking load and yarn breakage rates. It has been established that predicting the spin-

ability of flax fibre necessitates consideration of factors such as fibre tensile strength, optical fibrewidth as 

an indirect measure of linear density, and the variability of this width. A novel fibre quality index, associated 

with these parameters, has been proposed for the first time. To facilitate fibre testing on small-scale samples, 

specialised hardware-software complexes have been developed, enabling the determination of fibre proper-

ties for subsequent computation of the proposed quality index. Experimental validation and testing of the 

fibre quality assessment method, using methods for growing of different flax kinds with known differences in 

fibretechnological value, confirmed the effectiveness of the recommended approaches and quality control 

tools. 
Keywords: instrumental method, testing, flax, fibre, spinnability, yarn, breakage, breaking force, fineness 
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Введение. Проблема повышения качества 

льняного волокна как сырья для текстильной 
промышленности в настоящее время является 
актуальной. Ее решение связано не только 
с технологиями производства, но и с эффектив-
ностью селекции при создании новых сортов 
льна-долгунца. Однако внимание селекционеров 
к вопросам повышения прядильной ценности 
волокна в последнее время ослабело. Это под-
тверждается, например, прекращением осуще-
ствления дифференциации новых сортов при 
оценке ФГУ «Госсортосеть» по группам качест-
ва, установленных в соответствии с требова-
ниями текстильной промышленности [1]. Это 
является одной из причин того, что текстильные 
предприятия для производства качественной 
пряжи (до 20 текс), пригодной для получения 
блузочных, плательных и сорочечных тканей, 
вынуждены закупать высококачественное волок-
но за границей. Такое положение дел требует 
активизации усилий по созданию сортов льна-
долгунца с улучшенным качеством волокна. 

Целью исследования является повышение 
эффективности контроля качества льноволокна 
при селекции на основе нового показателя его 
качества. 

Научная новизна заключается в обоснова-
нии нового метода квалиметрии льна-долгунца 
в виде малых проб, обеспечивающего прогнози-
рование прядильной способности волокна. 

Методы исследования. Свойства льняно-
го волокна оценивали с использованием обще-
принятых методов их определения и расчета [2].  
При обосновании показателя качества волокна 
применили метод интегрированного учета 
свойств волокна с учетом их взаимосвязи с его 
прядильной способностью. Использованы по-
ложения механики нити, теории надежности 
и статистический анализ. Степень влияния со-

ставляющих показателя качества на технологи-
ческую ценность волокна определили посредст-
вом регрессионного анализа. 

Результаты исследования. Методиче-
ские основы применяемых селекционерами ме-
тодов оценки качества волокна созданы в сере-
дине прошлого века [3]. Они предусматривают 
оценку расчетной относительной разрывной 
нагрузки (далее – ОРН) волокна, в зависимости 
от прочности волокна на разрыв, его гибкости 
и линейной плотности. Эти методы характери-
зуются повышенной продолжительностью ана-
лизов, недостаточной точностью получаемых 
результатов в части прогнозирования прядиль-
ной способности волокон (далее – ПСВ), зави-
сящей не только от ее разрывной нагрузки, но 
и от обрывности пряжи в процессе пряжеобра-
зования [4, 5]. ПСВ определяется в зависимости 
от разрывной нагрузки (РН) пряжи с минималь-
но возможной ее линейной плотностью и при 
нормированном уровне обрывности ω. Важ-
ность учета ω объясняется тем, что ликвидация 
обрывов пряжи занимает 40…60 % времени ра-
боты оператора прядильной машины [6]. Это 
ведет к снижению производительности труда 
в прядильном производстве, к увеличению рас-
хода сырья, а в конечном итоге к росту себе-
стоимости продукции. 

Некоторые специалисты считают, что об-
рывность пряжи определяется только разрыв-
ным усилием волокна [3, 7]. Однако в работах 
известного материаловеда в области текстиля 
К. Е. Перепелкина получено доказательство 
влияния на обрывность пряжи не только ее раз-
рывного усилия, но и его вариации [8]. 

Для понимания причинно-следственных 
связей между свойствами волокна и ПСВ иссле-
дуем ее структуру. Анализ проведем раздельно 
для РН и ω. 
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нейной плотности и варьирования поперечного 
сечения.  

3. С учетом возможной замены характе-
ристики линейной плотности как тонкости во-
локон на величину диаметра их поперечника 
(тонина) для использования в селекции предло-
жен новый показатель качества льняного волок-
на ПКВ, прямо пропорционально зависящий от 
относительной прочности волокон на разрыв 
и обратно пропорционально ‒ от тонины и ва-

риации этой характеристики в виде среднего 
квадратического отклонения. 

4. Созданный программно-аппаратный 
комплекс для испытания волокна и использова-
ние показателя ПКВ обеспечивают хорошее 
сходство характеристик и показателя качества 
волокна у различающихся по данной характери-
стике сортов льна-долгунца с общеизвестной 
классификацией сортов. 

 
Т а б л и ц а  2  

Степень влияния линейной плотности и вариации ЭК на параметры качества пряжи 

Характеристика и интегральный 
показатель качества 

Селекционный сорт 
Треста моченцовая Треста стланцевая 

Оршанский-2 Томский 10 Оршанский-2 Томский 10 

Относительное разрывное усилие 
Пв ± доверительный интервал, Нсм/г 0,216 ± 0,026 0,187 ± 0,037 0,195 ± 0,014 0,185 ± 0,038 

Тонина волокна Т ± доверительный 
интервал, мкм 70,900 ± 10,876 79,700 ± 11,649 95,880 ± 6,090 97,480 ± 3,790 

Cреднеквадратическое отклонение 
по тонине СКОт, мкм 44,240 47,140 60,300 61,840 

Показатель качества ПКВ, усл. ед. 0,032 0,016 0,016 0,015 
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