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ВОЗМОЖНОСТИ СНИЖЕНИЯ ВЫДЕЛЕНИЙ ПЫЛИ  
НА ТЕКСТИЛЬНЫХ ПРЕДПРИЯТИЯХ 

 
Аннотация. Статья посвящена обзору научных разработок, касающихся лишь части большой про-
блемы – снижения выделений пыли при обработке волокнистых материалов. Несмотря на интен-
сивное развитие в последние годы текстильной промышленности, проблема выделения пыли на от-
дельных предприятиях остается и даже усугубляется, особенно при увеличении производительно-
сти технологического оборудования и переработке низкосортного сырья. Очистка натурального 
текстильного волокна от сорных примесей является одной из основных задач процесса приготовле-
ния его к прядению. Дана характеристика текстильных пылей. Рассмотрены формы закрепления 
пыли, характерные для всех видов натуральных волокон. Необходимо учитывать, что 40…60 % всей 
микропыли (пылинки с размерами 1…10 мкм) сравнительно легко удаляется, 20…30 % микропыли 
слегка прикреплено к волокнам. Остальные 20…30 % частиц плотно прикреплены к волокнам и мо-
гут быть отделены только интенсивным воздействием. Отмечено, что наибольшую вредность 
представляет пыль с размерами 1…10 мкм. До 95 % частиц льняной пыли имеют размеры 1…5 мкм. 
Содержание минеральных примесей, в том числе двуокиси кремния, в льняной пыли составляет 
9…11 % от ее массы. Льнообрабатывающие машины хуже очищают волокно от сора, чем хлопко-
обрабатывающие. Обеспыливание волокон как процесс носит многостадийный характер, требую-
щий обработки массы волокон на различных технологических переходах, преимущественно на ста-
диях рыхления и очистки. Содержание пыли в волокне целесообразно определять на всех технологи-
ческих переходах. Для уменьшения выделений пыли и одновременного повышения чистоты волокна  
целесообразно оказывать на него активное воздействие, удаляя большую часть пыли в процессе при-
готовления сырья к прядению.  
Ключевые слова: текстильное предприятие, волокно, сор, пыль, очистка, способы удаления пыли, 
технологический переход 
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Abstract. The article is devoted to a review of scientific developments concerning only part of the major prob-
lem of reducing dust emissions during the processing of fibrous materials. Despite the intensive development of 
the textile industry in recent years, the problem of dust emission at individual enterprises remains and even 
worsens, especially with an increase in the productivity of technological equipment and the processing of low-
grade raw materials. Cleaning of natural textile fibre from weed impurities is one of the main tasks of the 
process of preparing it for spinning. The characteristic of textile dusts is given. The forms of dust fixation cha-
racteristic of all types of natural fibers are considered. It should be borne in mind that 40…60 % of the entire 
microdust (dust particles with sises 1…10 microns) are relatively easy to remove, 20…30 % of the microdus-
tare slightly attached to the fibres. The remaining 20…30 % of the particles are tightly attached to the fibres 
and can only be separated by intense exposure. It is noted that dust with dimensions of 1…10 microns is the 
most harmful. Up to 95 % of flaxseed dust particles are 1…5 microns in size. The content of mineral impurities, 
including silicon dioxide, in linseed dust is 9…11 % of its mass. Flax processing machines are worse at clean-
ing fibre from litter than cotton processing machines. Fibrededusting, as a process, is multi-stage in nature, 
requiring the processing of a mass of fibres at various technological transitions, mainly at the stages of loosen-
ing and cleaning. It is advisable to determine the dust content in the fibre at all technological transitions. 
To reduce dust emissions and simultaneously increase the purity of the fibre, it is advisable to actively influence 
it by removing most of the dust during the preparation of raw materials for spinning. 
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В последние годы перед текстильной 

промышленностью были поставлены задачи 
резкого повышения производительности труда, 
существенного сокращения сроков создания 
и освоения новой техники, повышения качества 
и конкурентоспособности выпускаемой продук-
ции. Вместе с тем проблема выделения пыли на 
отдельных текстильных предприятиях остается 
и даже усугубляется, особенно при увеличении 
производительности технологического обору-
дования и переработке низкосортного сырья. 
Очистка натурального текстильного волокна от 
сорных примесей является одной из основных 
задач процесса приготовления его к прядению. 
Наличие в волокне пыли, как и других сорных 
примесей, уменьшает его ценность. 

Целью данной работы является проведе-
ние анализа существующих способов снижения 
выделений пыли и сора при переработке нату-
ральных волокон на текстильных предприятиях. 

Понятия «пыль» и «сор» не имеют четких 
определений, хотя оба широко используются 
в текстильном производстве для характеристики 
загрязнения волокнистого материала [1]. Под 
засоренностью волокнистого материала пони-
мается количество содержащихся в нем мине-
ральных и органических примесей, причем от-
мечается, что основной компонент минеральной 
примеси – пыль [2]. Часть пыли, содержащейся 
в волокнистом материале, образуется при меха-
ническом воздействии (дроблении, истирании) 
на волокна рабочих органов машин [1, 3, 4], при 
транспортировке [5].  

Наличие в волокне пыли, как и других 
сорных примесей, ухудшает технологический 
процесс, способствует образованию пороков 
в полуфабрикате, а также в пряже и ткани. 
Пыль, попадая в полуфабрикаты или готовую 
продукцию, ухудшает их качество. Скопления 
пыли образуют шишки в ленте и ровнице, не-
удаленный сор начинает зарабатываться в пря-
жу, что резко увеличивает количество обрывов. 
Известно, что в группе обрывов, обусловленных 
технологическими причинами, около 82 % вы-
звано засоренностью ленты [1]. В этой свя-
зи обязательным условием переработки хлопко-
вого волокна низких сортов является его усилен-
ная предварительная очистка до уровня 5…6 % 
для кольцевого и 3…4 % для пневмомеханиче-
ского способов прядения. Осаждаясь на маши-
нах, пыль засоряет смазочные отверстия. Кроме 
того, скопления пыли легко воспламенимы, что 
повышает пожарную опасность производства. 

Текстильные пыли неоднородны не толь-
ко по своей природе, но и по составу. Состав 
органических пылей может включать частицы 
волокон, шелуху, мелкие волоски, грибки, об-
ломки костры, хлопковых коробочек, репья 
и др. Минеральная пыль состоит из мелких час-
тиц, главным образом, кварца, попавших в во-
локно при сборе хлопка, стрижке овец, перера-
ботке и транспортировке сырья. Частицы пыли 
могут быть различной формы – шарообразной, 
пластинчатой, игольчатой и др. Понятие разме-
ра частиц пыли вследствие большого разнооб-
разия их форм весьма условно. Обычно к пыли 
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относят частицы твердых веществ размером от 
1 до 150 мкм. Для текстильных предприятий 
характерна пыль с размером частиц до 100 мкм, 
причем наибольшее количество составляют час-
тицы размером до 10 мкм [6]. По другим дан-
ным, под пылью понимают частицы волокон 
размером до 15 мкм [7].  

Присутствующая в волокнистом материа-
ле пыль характеризуется тремя формами закре-
пления: свободная (несвязанная), слабо связан-
ная с волокнами и прочно сцепленная с волок-
нами [8]. Эти формы закрепления пыли харак-
терны для всех видов натуральных текстильных 
волокон. Интерес представляет классификация 
хлопковой микропыли [9].  

Известно, что 40…60 % всей микропыли 
сравнительно легко удаляется, 20…30 % микро-
пыли слегка прикреплено к волокну. Эту пыль 
можно удалить только при разъединении пучков 
на отдельные волокна. Остальные 20…30 % 
частиц плотно прикреплены к волокнам и могут 
быть отделены только интенсивным воздейст-
вием, например, трением в гребенных полях 
ленточных машин. Отметим, что подобные за-
кономерности в отношении волокон лубяных 
культур не выявлены [10–12]. Характер связей 
между частицами пыли и волокнами полностью 
не выяснен. Известно, что частицы пыли удер-
живаются на волокнах за счет механических, 
электрических и молекулярных связей [13, 14]. 
Удерживанию пылевых частиц на волокнах 
способствуют содержащиеся в составе пыли 
жиры и воски [15, 16]. Экспериментальными 
методами установлено, что сильнее удержива-
ются на волокне пылевые частицы с небольши-
ми (порядка 10 мкм) размерами, особенно мяг-
кие – плоские и игольчатые [13, 17]. 

Очень важной гигиенической характери-
стикой пыли является ее дисперсность. Хлопко-
вая пыль характеризуется размером частиц от 
0,2 мкм до 2 мм, причем дисперсность пыли ма-
ло зависит от сорта перерабатываемого хлопка 
[1]. Наибольшую вредность представляет пыль 
с размерами 1…10 мкм [9]. Установлено, на-
пример, что заболеваемость биссинозом вызы-
вается частицами пыли размером 1…5 мкм [18]. 
Исследованию льняной пыли посвящено срав-
нительно небольшое количество работ. Ранее 
считалось, что льняная пыль крупнее хлопковой 
и поэтому менее вредна [19]. Более поздними 
исследованиями установлено, что до 95 % час-
тиц льняной пыли имеют размеры 1…5 мкм 
[20–22]. В льняной пыли обнаружены мине-
ральные примеси, составляющие 9…11 % от 
массы пыли, в том числе двуокись кремния  
(1–9 % от массы пыли) [21].  

На рисунке 1 представлено короткое 
льноволокно, на рисунке 2 – извлеченные из 
него сорные примеси. 

Сведения об очистке льняного волокна от 
пыли технологическим оборудованием являют-
ся неупорядоченными. Например, известна по-
пытка сравнения содержания пыли в партиях 
льняного волокна, обработанного различными 
способами [23]. Отмечается, что льнообрабаты-
вающие машины хуже очищают волокно от со-
ра, чем хлопкообрабатывающие [24]. Обеспы-
ливание волокон как процесс носит многоста-
дийный характер, требующий обработки массы 
волокон на различных технологических перехо-
дах, преимущественно на стадиях рыхления 
и очистки. По имеющимся данным, содержание 
пыли в волокне целесообразно определять на 
всех технологических переходах [25–27]. 

При рассмотрении разнообразных спосо-
бов борьбы с пылью можно выделить несколько 
тенденций. 

Одна из них – укрепление связей между 
пылинками и волокном, что достигается эмуль-
сированием [28], замасливанием волокна [29], 
увлажнением воздуха [19, 30–32] и увлажнением 
самого волокна [33, 34]. Естественно, что в даль-
нейшем технологическом процессе обработки 
волокна, например в ткачестве, будет наблю-
даться увеличение выделений пыли. Отметим, 
что в хлопковом волокне присутствует пыль, ор-
ганически не связанная с волокном, она может 
быть отделена и удалена даже при рыхлении. 
Льняная пыль появляется при дроблении волокна 
за счет измельчения соединительных тканей. 
Этот процесс продолжается до стадии прядения. 
В этом случае внесение замасливателя при раз-
рыхлении льняного волокна не окажет влияния 
на выделение пыли на последующих технологи-
ческих стадиях переработки волокна. Необходи-
мо также отметить ухудшение качества пряжи, 
получаемой из увлажненной ленты [33]. 

Другое направление – удаление пыли, вы-
деляющейся в процессе обработки волокна, 
технологическим оборудованием [35–38]. Это 
наиболее распространенный способ борьбы 
с пылью, осуществляемый преимущественно 
с помощью встроенных в оборудование аспира-
ционных устройств. Однако аспирационные 
устройства не во всех случаях обеспечивают 
снижение запыленности воздуха до нормиро-
ванных величин. Повышение их мощности 
с увеличением производительности оборудова-
ния, как правило, мало сказывается на эффек-
тивности. Даже на льнопредприятиях, оснащен-
ных современным оборудованием, аспирацион-
ные и вентиляционные установки не всегда мо-
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гут обеспечить поддержание запыленности воз-
духа на уровне предельно допустимой концен-
трации. Вместе с тем применение средств аэро-
динамики благоприятно сказывается на техно-

логическом процессе обработки волокна, в том 
числе процессе его очистки от непрядомых 
примесей, включая пыль. 

 
 

а б 

Рис. 1. Короткое льноволокно:  
а – не очищенное; б – очищенное вручную (волокно 72,4 %; костра 25,4 %; пыль 2,2 %) 

 

а б 

Рис. 2.  Сорные примеси, извлеченные при очистке льноволокна вручную:  
а – непрядомые волокна, костра; б – пыль органическая и минеральная 

 

Третья тенденция – ослабление связей 
между пылинками и волокном [39], выделение 
и удаление пыли. Это достигается, например, за 
счет инерционного отрыва пылевых частиц от 
волокон, при трении волокна по волокну или 
волокна по металлу. Силы инерции и трения 
используются в текстильной практике для очи-
стки волокна механическим способом, напри-
мер, при трясении, чесании, вытягивании льня-
ного волокна [40–42]. Однако, например, сни-
жение содержания сорных примесей в результа-
те трясения льняного короткого волокна состав-
ляет всего 0,5…5 % [33]. Эффективная очистка 
волокна за счет применения механических воз-
действий ограничена повреждаемостью воло-
кон. Другим способом нарушения связей между 
сорными частицами, в том числе пылевыми, 
и волокном является химическая обработка во-
локнистой массы перед технологическим про-
цессом приготовления к прядению. При воздей-
ствии жидких химических сред происходит от-

деление от волокон покровных и соединитель-
ных тканей, образующих впоследствии пыль, 
вымывание сорных примесей [43, 44]. Способ 
требует наличия технологического оборудова-
ния для варки (раствор хлорида натрия и др.) 
и сушки волокна, а также дополнительных про-
изводственных площадей для размещения тако-
го оборудования. После предварительной от-
варки льняного короткого  волокна запылен-
ность воздуха на последующих стадиях техно-
логического процесса снижается в 2…5 раз [33]. 
При этом освобождение текстильных волокон 
от загрязнений проводится в основном в доста-
точно жестких условиях (высокая температура, 
химические реагенты), что может повлечь дест-
рукцию волокнообразующего полимера. В по-
следнее время  проводятся исследования воз-
можности применения биохимических способов 
освобождения целлюлозных волокон от загряз-
нений. Кроме того, отмечено, что современная 
ферментная обработка хлопчатобумажной пря-
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жи способствует ее дополнительному упрочне-
нию в среднем на 30 % [44]. 

Заслуживает внимания способ удаления 
пыли из волокна с помощью устройств, соз-
дающих электрическое поле и заряд на пылевых 
частицах [45]. Известно о возможности наруше-
ния связей между частицами пыли и волокном 
с помощью акустических сигналов [45]. Эти 
способы удаления пыли, предложенные доста-
точно давно, безусловно, интересны с научной 
точки зрения. Процессы, протекающие с части-
цами пыли в электрическом поле, изучены мало. 
Возможно, что удаление пыли из волокна с по-
мощью устройств, создающих электрическое 
поле, окажется эффективным. Вместе с тем по-
добные исследования обоснованно сдержива-
ются потенциальной опасностью применения 

этого способа в производственных условиях. 
Что касается акустических сигналов, то эффек-
тивность удаления пыли из волокнистого мате-
риала будет зависеть прежде всего от их мощ-
ности и при больших объемах сырья в произ-
водственных условиях этот метод явно будет не 
рациональным. 

Из анализа приведенных способов борьбы 
с пылью на текстильных предприятиях следует, 
что для уменьшения выделений пыли и одно-
временно повышения чистоты волокна наиболее 
рационально оказывать на него активное воз-
действие, удаляя большую часть пыли в процес-
се приготовления к прядению. Целесообразно 
также обратить внимание на химические 
и биохимические способы освобождения нату-
ральных текстильных волокон от пыли. 
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