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Благотворительного фонда Владимира Потанина. 
 
Аннотация. В статье рассмотрена проблема переработки текстильных отходов швейного произ-
водства. Кратко описаны основные направления их использования в производстве нетканых и ком-
позиционных материалов.  Рассмотрено использование отходов прокладочных материалов – термо-
клеевых и утепляющих, на основе термопластичных волокон для изготовления нетканых материалов 
методом горячего прессования. Получены образцы и проведены испытания их механических свойств.  
Коэффициент вариации по толщине составил около 10 %. Установлено, что на жесткость образ-
цов при изгибе влияют состав используемых отходов и температура прессования. Добавление отхо-
дов из термопластичных волокон приводит к повышению жесткости композита, а также способ-
ствует лучшему склеиванию частиц, как следствие, уменьшению толщины. Полученные материалы 
могут быть использованы в качестве прокладочных при изготовлении широкого ряда товаров по-
требления. 
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Abstract. The article considers the problem of processing textile waste from garment production. The main 
directions of their use in the production of nonwoven fabric and composite materials are briefly described. 
The use of waste padding materials based on thermoplastic fibers in the manufacture of nonwovens by hot 
pressing is considered. Samples of nonwovens were obtained and mechanical properties were tested. The 
coefficient of variation in the thickness of the obtained materials is about 10%. The composition of the waste 
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Ежегодный мировой объем текстильных 
отходов, включая нераспроданную одежду, по 
данным экспертов, достигает 92 млн т [1]. 
В России же ежегодно образуется 962 тыс. т 
текстильных отходов [2], причем переработке из 
них подлежит не более 10 % [3] – проблема ути-
лизации и переработки таких отходов с каждым 
годом становится все острее. Одним из препят-
ствий масштабной переработки текстильных 
отходов является экономическая целесообраз-
ность, которая определяется, в первую очередь, 
энергозатратами, стоимостью дополнительных 
материалов и трудоемкостью процесса. На сего-
дняшний день практически все промышленные 
технологии переработки текстильных отходов 
основаны на механических способах измельче-
ния (разволокнения) для получения регенериро-
ванных волокон, вторичной пряжи, ваты, нетка-
ных материалов разного назначения, строитель-
ных материалов и т. д. [4, 5]. Ведущими произ-
водителями промышленного оборудование для 
переработки текстильных отходов методом раз-
волокнения являются фирмы: Laroche (Фран-
ция), Trützschler (Германия), Cormatex (Италия), 
Hergeth Hollingsworth (Германия), Rieter (Швей-
цария), Marzoli (Италия), Befama (Польша).  

Разволокненные и измельченные тек-
стильные отходы широко используются для из-
готовления композитов посредством введения 
в различные матрицы: термопластичный поли-
мер, термореактивные смолы, натуральные ком-
поненты, бетон. Например, в бетоны различные 
типы волокон вводятся в качестве армирующего 
материала для обеспечения механической проч-
ности. Текстильные отходы улучшают главным 
образом механические, акустические, тепловые 
и электрические характеристики композитных 
материалов [6, 7]. В работе [8] описано приме-
нение разволокненных текстильных отходов 
и отходов полипропиленовых мешков для полу-
чения композиционного материала путем прес-
сования (пласт-формования) пластицированной 
композиции, область применения – теплоизоля-
ционные элементы труб. Перспективным явля-
ется направление использования измельченных 
текстильных отходов для получения биоразла-
гаемых материалов [9]. Есть примеры получе-
ния плитных материалов на основе отходов 
производства тафтинговых напольных покры-
тий, которые по показателям в некоторых слу-
чаях сравнимы с древесно-волокнистыми пли-
тами и могут применяться в качестве отделоч-
ных или конструкционных материалов [10]. 
Строительные плиты, полученные методом го-
рячего прессования из текстильных отходов 

и древесной стружки, могут быть использованы 
в различных отраслях промышленности в каче-
стве тепло- и звукоизоляции [6]. Существуют 
технологии, когда измельченные текстильные 
отходы механическим способом наносятся на 
предварительно подготовленную основу из бу-
маги и картона [11].  

Одним из традиционных направлений пе-
реработки текстильных отходов является произ-
водство нетканых текстильных материалов, по-
лученных разными способами скрепления стру- 
ктурных элементов: иглопробивным, вязально-
прошивным, валяльным, адгезионным (клее-
вым) и т. д. [12]. Пример внешнего вида таких 
материалов приведен на рис. а–в. Разволокнен-
ные отходы могут применяться для изготовле-
ния звукопоглощающих нетканых материалов. 
Они имеют перспективы развития в автомо-
бильной промышленности для различных целей 
благодаря легкости, звукоизоляционной спо-
собности, гибкости, формуемости (легкости 
придания неправильной формы), пригодности 
для вторичной переработки и низкой стоимости 
процесса изготовления и материалов [6].  

Разработаны иглопробивные нетканые 
материалы, которые используются в строитель-
стве в качестве теплоизоляционного материала 
[13, 14]. При этом могут применяться совместно 
отходы разного вида, например смеси вторич-
ных хлопковых и полиэфирных волокон [15]. 
Есть примеры использования текстильных от-
ходов в прессованном виде для изготовления 
декоративных стеновых панелей и элементов 
интерьерного декора [16] (рис. г). Таким обра-
зом, ассортимент нетканых материалов на осно-
ве текстильных отходов очень разнообразный, 
причем существующие промышленные техно-
логии позволяют перерабатывать не только 
производственные, но и бытовые отходы, на-
пример на линиях фирмы Laroche [17] (рис. д). 
Современное оборудование и технологии по-
зволяют получать конкурентоспособные изде-
лия требуемого уровня качества [18].  

Значительное количество среди отходов 
швейного производства занимают отходы про-
кладочных материалов: термоклеевых (ТКПМ) 
и утепляющих на основе термопластичных во-
локон. Авторами предлагается использование 
данных отходов для создания нетканых мате-
риалов, структурные элементы которых скреп-
ляются в процессе термопрессования имею-
щимся на них связующим или за счет термопла-
стичных волокон.  

Для изготовления образцов использовали 
измельченные отходы ТКПМ нескольких видов: 
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с хлопчатобумажной (ХБ) и смесовой подлож-
кой (ХБ + полиэфир (ПЭ)), ТКПМ на нетканой 
основе (флизелин) с точечным клеевым покры-
тием, а также отходы синтетического утепляю-
щего материала (табл. 1). 

Межлекальные отходы измельчали с по-
мощью ножевой роторной мельницы РМ 120 М 
с применением решетки с отверстиями диамет-
ром 3 мм. Измельченные отходы и их смеси 
прессовали между слоями материала подлож- 
ки, которую использовали для укрепления 
и предохранения от осыпания. В качестве под-
ложки применяли экономичный и доступный 
материал – хлопчатобумажную марлю и ткани 
«рипстоп» и «саржу» (табл. 1). Плотность ук-
ладки составляла 5 г отходов на 100 см2.  Прес-

сование проводили на прессе ВТК-2000 
в режимах: температура Т = 150...200 °С, время 
прессования t = 10...40 с с обеих сторон образца, 
давление Р = 50 Па. 

Полученные образцы испытывали по из-
вестным методикам, жесткость при изгибе оп-
ределяли методом консоли по ГОСТ 10550–93. 
Устойчивость к многократному изгибу опреде-
ляли на приборе, описанном в ГОСТ 13868–74. 
Устойчивость полученных образцов к воздейст-
вию влаги определяли органолептически зама-
чиванием образцов в воде и последующей оцен-
кой состояния в мокром и высушенном при 
комнатной температуре виде. Результаты испы-
таний образцов, полученных при T = 180 °С, 
t = 20 с, приведены в табл. 2.  

 

  
а б в  

 
г д 

Рис. Нетканые материалы на основе текстильных отходов: 
а – вязальнопрошивное  полотно [19]; б – иглопробивное полотно [19]; в – войлок [20];  

г – декоративные стеновые панели и элементы интерьерного декора [16];  
д – образцы нетканых материалов Laroche [17] 

 
Т а б л и ц а  1  

Характеристика отходов и материалов подложек 

№  
образца 

Материал Вид Состав, % 
Поверхностная 
плотность, г/м2 

1 

Отходы 

ТКПМ на основе вязанотканого полотна  
с точечным клеевым покрытием 

ХБ – 100  100...200 

2 
ТКПМ на основе вязанотканого полотна  
с точечным клеевым покрытием 

ПЭ – 80, ХБ – 20 70...120 

3 
ТКПМ на основе нетканого полотна  
с точечным клеевым покрытием 

ПП, ПЭ 60...80 

4 Нетканое полотно Холлофайбер ПЭ 60...400 
5 

Подложка 
Марля ХБ – 100 32 

6 Ткань «рипстоп» ПЭ – 70, ХБ – 30 205 
7 Ткань «саржа»  ХБ – 100 240 
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Т а б л и ц а  2  
Основные характеристики нетканых материалов на основе текстильных отходов  

№ п/п 

Компоненты полотна  
по слоям Внешний 

вид 

Тол-
щина, 
мм 

Коэффициент 
вариации по 
толщине, % 

Жесткость 
при изгибе, 

тыс. 
мкН·см2 

Устойчивость  
к многократному 

изгибу  
(1 тыс. циклов) I  II III 

1 

№ 5 

№ 1 

№ 5 

1,6 7 825 

Устойчив 

2 
№ 1 и № 3  
в соотноше-
нии 1 : 1 

1,7 3 1125 

3 № 2 

 

1,7 11 874 

4 
№ 2 и № 3 
в соотноше-
нии 1 : 1 

 

1,6 9 960 

5 
№ 1 и № 4  
в соотноше-
нии 1 : 1  

 

1,7 9 910 

6 
№ 2 и № 4  
в соотноше-
нии 1 : 1 

 

1,7 11 950 

7 

№ 6 

№ 1 

№ 5 

- 2,3 6 920 

8 
№ 1 и № 3  
в соотноше-
нии 1 : 1 

- 2,0 5 1085 

9 № 2 - 2,1 9 955 

10 
№ 2 и № 3  
в соотноше-
нии 1 : 1 

- 1,8 8 1260 

11 

№ 7 

№ 1 

№ 5 

- 2,2 6 1400 

12 
№ 1 и № 3  
в соотноше-
нии 1 : 1 

- 
1,8 6 1600 

13 № 2 - 1,8 11 1880 

14 
№ 2 и № 3  
в соотноше-
нии 1 : 1 

- 
1,8 8 1200 
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Результаты испытаний показали, что ко-
эффициент вариации по толщине полученных 
материалов составляет не более 11 %, что сви-
детельствует о достаточной равномерности дан-
ного показателя. Неравномерность толщины – 
неизбежное явление при получении материалов 
на основе отходов, которое вызвано неравно-
мерностью размеров частиц измельченного сы-
рья, а также неравномерностью перемешивания 
и распределения по поверхности. Установлено, 
что жесткость образов при изгибе зависит от 
температуры прессования: с ее увеличением 
данный показатель повышается. Добавление 
отходов на основе термопластичных волокон – 
ТКПМ на нетканой основе (флизелина) и отхо-
дов нетканого полотна, приводит к повышению 
жесткости композита, а также способствует 
лучшему склеиванию частиц, как следствие, 
уменьшению толщины. Использование плотных 
тканей в качестве подложки (рипстоп, саржа) 
приводит к повышению жесткости и толщины 
пакета. В целом все образцы устойчивы к 1000 
циклов изгибания (по указанной методике), од-
нако наиболее устойчивыми оказались материа-
лы с добавлением отходов материалов из тер-
мопластичных волокон. Эти же варианты пока-
зали наибольшую устойчивость к воздействию 

влаги. Таким образом, наилучшими эксплуата-
ционными характеристиками в данном случае 
обладают образцы с максимальным содержани-
ем термопластичных волокон.  

Полученные материалы могут использо-
ваться в качестве прокладочных материалов для 
чехлов для ноутбуков, графических планшетов, 
нетбуков и других гаджетов; сумок; папок, 
а также чехлов для мебели (стулья, жесткие 
кресла). Изготовлена экспериментальная модель 
чехла для нетбука с использованием в качестве 
материала верха ткани рипстоп, отходов ТКПМ 
(смесь отходов аналогично № 4 табл. 2). В во-
просах промышленной переработки отходов 
предлагаемым способом решающую роль будет 
играть подбор и технические характеристики 
оборудования.  

 
ВЫВОДЫ 
Получены образцы нетканых материалов 

на основе измельченных отходов ТКПМ и утеп-
ляющих полотен из термопластичных волокон. 
Выявлено, что с увеличением доли термопла-
стичных волокон в смеси жесткость получен-
ных материалов, а также рассматриваемые экс-
плуатационные характеристики повышаются.  
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