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ИССЛЕДОВАНИЕ СВОЙСТВ ЛЬНОСОДЕРЖАЩИХ ТКАНЕЙ   
С ВЛОЖЕНИЕМ ЭЛАСТАНА  ПРИ  МНОГОКРАТНЫХ СТИРКАХ 
 
Аннотация: Ткани с вложением эластомерных нитей в настоящее время широко распространены. 
Добавление эластана в виде комбинированных нитей изменяет их физические и механические свой-
ства. В работе проведены исследования изменение свойств льносодержащих тканей с вложением 
эластана, а именно, толщины и воздухопроницаемости после нескольких стирок. Выявлено, что 
у тканей воздухопроницаемость снижается с увеличением предварительного натяжения эластана 
и после многократных стирок, толщина при этом уменьшается. Установлено, что льносодержа-
щие ткани с вложением эластана могут иметь фактурную поверхность – жатость, для оценки 
которой предложен показатель «частота жатости». Частота жатости ткани увеличивается 
с увеличением степени предварительного натяжения эластана, становится более частой, равно-
мерной и меньшей высоты волны после многократных стирок. 
Ключевые слова: льносодержащие ткани, эластан, комбинированные нити с эластаном, воздухо-
проницаемость, толщина тканей, жатость ткани, многократные стирки 
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INVESTIGATION OF THE PROPERTIES OF FLAX-CONTAINING FABRICS WITH ELASTANE  
ATTACHMENT DURING REPEATED WASHINGS 
 

Abstract. Fabrics with the attachment of elastomeric threads are now widely distributed. The addition of 
elastane in the form of combined threads changes their physical and mechanical properties. The paper stu-
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dies the change in the properties of flax-containing fabrics with the addition of elastane, namely, thickness 
and breathability after several washes. It was revealed that the air permeability of fabrics decreases with an 
increase in the pre-tension of elastane and after repeated washings, the thickness decreases at the same time. 
It has been established that flax-containing fabrics with elastane embedding can have a textured surface – 
the density, for the evaluation of which the indicator “frequency of compression” is proposed. The frequency 
of compression of the fabric increases with an increase in the degree of pre-tension of the elastane, it be-
comes more frequent, uniform and lower wave height after repeated washes. 
Keywords: flax-containing fabrics, elastane, combined threads with elastane, breathability, fabric thickness, 
fabric crushedness, multiple washings 
 
For citation: Sulaiman O., Koytova Zh. Yu., Telitsyn A. A., Borisova E. N. Investigation of the properties of 
flax-containing fabrics with elastane attachment during repeated washings. Technologies & Quality. 2022. 
No 4(58). P. 7–11. (In Russ.) https: doi 10.34216/2587-6147-2022-4-58-7-11. 
 

Ткани с вложением эластомерных нитей 
в настоящее время широко распространены 
и изготавливаются с использованием различных 
волокон и нитей, в том числе натуральных. Уп-
ругие свойства, растяжимость делают полотна 
с вложением эластана незаменимыми для быто-
вой одежды, одежды для спорта, чулочно-но- 
сочных изделий, белья. Льняные ткани с вложе-
нием эластана – не достаточно распространен-
ный ассортимент полотен, поэтому изучение 
свойств этих тканей [1, 2], полученных при раз-
личных способах и параметрах производства, 
является актуальной задачей. Для изучения вы-
браны  ткани,  выработанные с использованием 
в утке комбинированных льноэластановых ни-
тей, полученных модифицированным двух-
вьюрковым аэродинамическим способом. 

В работе рассматривается влияние степени 
натяжения эластомерной нити в комбинирован-
ной уточной нити льносодержащей ткани на ее 
характеристики до и после нескольких стирок. В 
качестве объектов исследования взяты три вида 
льносодержащих тканей с комбинированной 
уточной нитью, содержащей эластомер с разным 
предварительным натяжением: вариант 1 – натя-
жение эластомера 150 %; вариант 2 – 200 %; ва-
риант 3 – 250 %. Образцы тканей вырабатыва-
лись в лаборатории кафедры технологии и про-
ектирования тканей и трикотажа Костромского 
государственного университета. В основе ис-
пользовалась льняная пряжа линейной плотно-
сти 50 текс, а в утке комбинированные нити 
с вложением эластомера результирующей ли-
нейной плотностью (50 + 7) текс (табл. 1). 

Т а б л и ц a  1  
Характеристики исследуемых тканей 

Вид ткани 
Натяжение 
эластомера, 

% 

Поверхност-
ная  

плотность 
Ms, г/м2 

Волокнистый 
состав  

и линейная 
плотность 
То, текс 

Волокнистый 
состав  

и линейная 
плотность 
Ту, текс 

По, 
число  

нитей/10 см 

Пу, 
число  

нитей/10 см 
Переплетение

Вариант 1 150 70 ВЛн 50 ВЛн 50 210 160 Полотняное 

Вариант 2 200 248 ВЛн 50 
ВЛн+НПу 

50 + 7 
210 160 Полотняное 

Вариант 3 250 308 ВЛн 50 
ВЛн+НПу 

50 + 7 
210 160 Полотняное 

 
Стирки проводились в стандартных усло-

виях при температуре 45 °С в течение 30 мин, 
высушивание проб осуществлялось при ком-
натной температуре в расправленном горизон-
тальном состоянии. После завершения каждой 
стирки элементарные пробы выдерживали 
в стандартных климатических условиях в рас-
правленном виде [3, 4].  

Льносодержащие ткани с вложением эла-
стана могут иметь фактурную поверхность. 
После обработки ткани горячей водой эластан, 
имеющий существенное предварительное на-
тяжение, значительно сокращает свои размеры, 
что приводит к формированию фактурной по-

верхности ткани – получению эффекта жато-
сти. Чем больше предварительное натяжение 
эластана, тем более выражена фактурная по-
верхность – жатость. При проведении техноло-
гических операций – ширения и термостабили-
зации – после первой технологической стирки 
ткани с вложением эластана имеют ровную по-
верхность и приобретают определенную рас-
тяжимость в зависимости от предварительного 
натяжения эластана и параметров технологиче-
ских операций. Для испытываемых тканей тех-
нологических операций ширения и термоста-
билизации не проводилось, поэтому ткани 
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приобрели ярко выраженный фактурный эф-
фект (рис. 1).  

Для оценки фактурного эффекта жатости 
предложен показатель «частота жатости» – 
среднее число переходов волны с возвышения 
на впадину на 1 см длины образца, что выража-
ется на фотоизображении сменой светлой об-
ласти на темную. Как видно на рис. 1, эффект 
жатости после стирок на ткани становится более 
частым, равномерным, с меньшей высотой вол-
ны. Это же подтверждают данные количествен-

ного определения частоты жатости всех тканей 
(табл. 2 и рис. 2).  

Для определения воздухопроницаемости 
льносодержащих тканей из комбинированных 
льноэластановых нитей с различной степенью 
натяжения применяли прибор ВПТМ-2 по 
ГОСТ 12088–77 [5]. 

В табл. 3 и на рис. 3 представлены резуль-
таты оценки воздухопроницаемости тканей 
с различной степенью натяжения эластана до 
стирки, после 3-й и 10-й обработок.  

               

           
а                                                             б 

Рис. 1. Ткань с предварительным натяжением эластана 150 %: 
а – до стирки; б – после 10-й стирки 

 
Т а б л и ц а  2  

Частота жатости ткани 

Вид ткани 
Частота жатости ткани, 1/см 

до стирки после стирки 
Вариант 1 1,95 3,06 
Вариант 2 2,07 3,14 
Вариант 3 2,35 3,49 

 

 
Рис. 2. Частота жатости ткани в зависимости от натяжения эластана 

Т а б л и ц а  3  
Воздухопроницаемость льносодержащих тканей с эластаном до  и  после стирок 

Вид ткани 
Коэффициент воздухопроницаемости B∆р, дм3/(м2·с) 

до стирки после 3-й после 10-й 
Вариант 1 204 132 81 
Вариант 2 169 113 75 
Вариант 3 164 108 72 
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Рис. 3. Коэффициент воздухопроницаемости ткани B∆р до и после стирок 

 
Полученные после проведения испытаний 

данные (см. табл. 3 и рис. 3) показывают, что 
стирки значительно снижают воздухопроницае-
мость исследуемых тканей. Предварительное 
натяжение эластана также оказывает существен-
ное влияние на воздухопроницаемость ткани – 
чем оно больше, тем  меньше воздухопрони-
цаемость. Особенно заметна эта зависимость 
для тканей до стирки – разница в величине дан-
ного показателя максимальная. С увеличением 
числа стирок у всех тканей возрастает усадка, 
происходит уплотнение структуры и снижается 
рельефность поверхности. После 10-й стирки 
разница между воздухопроницаемостью тканей 

с разным натяжением эластана уменьшается. 
Это связано с выравниванием натяжения эла-
стана в тканях при многочисленных стирках 
и, соответственно, с уменьшением в различии 
структурных характеристик разных вариантов 
ткани. 

Для определения толщины льносодержа-
щих тканей из комбинированных льноэластано-
вых нитей с различной степенью натяжения 
применяли толщиномер с регулируемым давле-
нием. Из-за эффекта жатости толщина ткани из-
мерялась при минимальном давлении – 1 г / см2. 
Оценка изменения толщины тканей проводилась 
до и после несколько стирок (табл. 4, рис. 4). 

Т а б л и ц а  4  
Толщина ткани при различном числе стирок 

Вид ткани 
Толщина ткани, мм 

до стирки после 3-й  после 8-й после 10-й 
Вариант 1 2,62 2,40 1,63 1,55 
Вариант 2 3,34 3,04 1,81 1,80 
Вариант 3 4,08 3,50 2,26 2,19 

 

 
Рис. 4. Толщина ткани при различном числе стирок 

 
По результатам исследования видно, что 

толщина ткани уменьшается с увеличением 
количества стирок из-за значительного изме-
нения фактурного эффекта поверхности тканей. 

Уменьшается высота волны, определяющая 
толщину ткани, повышается частота жатости. 
При этом, как и при изучении воздухопрони-
цаемости, отмечается, что разница в толщине 
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у тканей с разным натяжением эластана сохра-
няется, но имеет тенденцию к ее уменьшению 
после многократных стирок.  

 
ВЫВОДЫ 
1. Варьирование величины принудитель-

ного натяжения эластановой нити до ее соеди-
нения с льносодержащим компонентом при 
формировании комбинированной нити позволя-
ет получать ткани с различными характеристи-
ками и внешним видом. 

2. Отсутствие операций ширения и тер-
мостабилизации тканей дает выраженный фак-
турный эффект – жатость ткани. 

3. Частота жатости ткани увеличивается 
с увеличением степени предварительного натя-
жения эластана. Жатость становится более час-
той, равномерной и меньшей высоты волны по-
сле многократных стирок. 

4. Воздухопроницаемость тканей снижа-
ется с увеличением предварительного натяже-
ния эластана и после многократных стирок. 

5. Толщина ткани уменьшается с увели-
чением количества стирок. 

6. Свойства ткани значительно изменя-
ются после многократных стирок ввиду усадки 
ткани и эластомерных нитей. Разница в свойст-
вах после стирок у тканей с разным предвари-
тельным натяжением эластана нивелируется.  
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