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АНАЛИЗ ТЕКСТИЛЬНЫХ МАТЕРИАЛОВ,  
ИСПОЛЬЗУЕМЫХ ДЛЯ ЗАЩИТЫ ОТ ЭЛЕКТРОМАГНИТНОГО ИЗЛУЧЕНИЯ 

 
Аннотация. Статья посвящена актуальной проблеме разработки тканого материала, защищаю-
щего от электромагнитного излучения и отвечающего современным требованиям функциональных 
эксплуатационных свойств, а также технологии его изготовления. Проведенный анализ работ вы-
явил, что данная тематика не достаточно изучена. Для решения поставленной в работе задачи не-
обходимо: провести анализ комплексной пряжи, полученной путем соединения ферромагнитного 
микропровода с хлопчатобумажной пряжей, с целью определения возможности выработки из нее 
ткани; проанализировать методы проектирования специальных тканей с заданными свойствами; 
выполнить проектирование ткани для спецодежды, используя в качестве прототипа ткани быто-
вого назначения. 
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ANALYSIS OF TEXTILE MATERIALS USED  
FOR PROTECTION AGAINST ELECTROMAGNETIC RADIATION 
 

Abstract. The article is devoted to the actual problem of developing a woven material that would protect 
against electromagnetic radiation and meets modern requirements for functional performance properties, as 
well as the technology of its manufacture. The analysis of the works revealed that this topic has not been suf-
ficiently studied. To solve the problem posed in the work, it is necessary: to analyse the complex yarn ob-
tained by connecting a ferromagnetic microwire with cotton yarn in order to determine the possibility of 
making fabric from it; methods for designing special fabrics with desired properties; to perform the design 
of a fabric for workwear, with military fabrics used as a prototype. 
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В современном мире любой электриче-

ский прибор создает вокруг себя электромаг-
нитное поле. Электромагнитное поле (ЭМП) 
невидимо, но влияет на любые живые организ-
мы, в том числе и на человека.  

Ученые, в течение многих лет проводив-
шие исследования влияния ЭМП на человека, 
пришли к выводу, что длительное воздействие 
ЭМП может привести к повышенной утомляе-
мости, снижению давления и частоты пульса, 
нарушениям работы систем органов человека, 
развитию онкологических заболеваний и забо-
леваний центральной нервной системы и др. [1]. 
Поэтому лучше ограничивать воздействие элек-
тромагнитного излучения (ЭМИ) на человека, 

даже если его уровень не превышает установ-
ленные нормативы. 

Воздействие ЭМИ определяется: 
– плотностью потока энергии;  
– частотой излучения;  
– продолжительностью воздействия;  
– режимом облучения (непрерывное, прерыви-

стое, импульсное);  
– размером облучаемой поверхности тела;  
– индивидуальными особенностями организма.  

Источники электромагнитного поля пред-
ставлены на рисунке. ЭМИ широко использует-
ся в промышленности, в таких технологических 
процессах, как наплавка твердых сплавов на 
режущий инструмент, закалка и отпуск стали, 
плавка металлов и полупроводников и т. д. 

 

 
Рис. Источники электромагнитного поля 

 
К средствам индивидуальной защиты 

(СИЗ), которые применяют для защиты от элек-
тромагнитных излучений, относят: радиозащит-
ные костюмы, комбинезоны, фартуки, очки, 
маски и т. д. Данные СИЗ используют метод 
экранирования. 

В настоящее время наиболее удобным 
средством защиты человека и приборов от ЭМИ 
являются ткани, содержащие металлизированые 
нити.  

Поэтому особый интерес представляет 
разработка тканого материала, защищающего от 
электромагнитного излучения и отвечающего 
современным требованиям функциональных 
эксплуатационных свойств, а также технологии 
его изготовления. 

Целью данной работы являлось исследо-
вание существующих текстильных материалов, 
обладающих  защитой от ЭМИ.  
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В ходе анализа работ, посвященных дан-
ной тематике, было выявлено следующее. 

1. В работах [2–5] предлагается изготов-
ление материалов из химических волокон, что 
не соответствует гигиеническим требованиям, 
предъявляемым к тканям для изготовления 
спецодежды. 

2. Ткани, разработанные на отечествен-
ных предприятиях, таких как ООО «ТЕКС-
ЦЕНТР» [6], ООО «Измерительные системы 
и технологии» [7], обладающие защитой от 
электромагнитного излучения, могут быть ис-
пользованы для изготовления средств индиви-
дуальной защиты, а не повседневной одежды, 
так как имеют малую поверхностную плот-
ность, их можно стирать только в щадящем ре-
жиме и нельзя гладить. 

Особый интерес представляет работа АО 
«Центральное конструкторское бюро специаль-
ных радиоматериалов» (ЦКБ РМ). Эта органи-
зация занимается разработкой, изготовлением 
и исследованием различных наноструктурных 
материалов, используемых для решения про-
блем электромагнитной безопасности (защита 
персонала от вредного воздействия побочных 
излучений электронных приборов). 

В состав материала входит ферромагнит-
ный микропровод (НФМП) в стеклянной изоля-
ции. Диаметр металлической жилы составляет 
2...20 мкм, толщина изоляции – того же порядка. 

Уникальность:  
–  масса 1 км – менее 1 г; 
–  наличие магнитных потерь мощности падаю-
щей ЭМВ; 

–  возможность управления радиофизическими 
свойствами. 

Соединение ферромагнитного микропро-
вода с хлопчатобумажной пряжей позволит раз-
работать ткань для изготовления спецодежды 
с защитой от ЭМИ с более широким спектром 
эксплуатационных характеристик. 

Исходя из вышеизложенного следует, что 
ткани с защитными свойствами от ЭМИ имеют 

небольшой ассортимент. В основном это ткани 
для экранирования приборов и техники с за-
щитными свойствами, полученными в отделоч-
ном или прядильном производствах.  

Технологии изготовления ткани из нату-
ральных волокон для защиты человека от ЭМИ 
с применением ферромагнитного микропровода, 
соответствующей гигиеническим нормам, не 
существует. Поэтому актуальной является зада-
ча разработки технологического процесса выра-
ботки ткани для спецодежды, обладающей за-
щитными свойствами от ЭМИ.  

Для решения поставленной задачи необ-
ходимо: 
– провести анализ комплексной пряжи, полу-
ченной путем соединения ферромагнитного 
микропровода с хлопчатобумажной пряжей 
с целью определения возможности выработки 
из нее ткани; 

– провести анализ методов проектирования спе-
циальных тканей с заданными свойствами; 

– выполнить проектирование ткани для спец-
одежды, обладающей защитными свойствами 
от ЭМИ, используя в качестве прототипа тка-
ни военного назначения. 

 
ВЫВОДЫ 
1. Работы, посвященные разработке мате-

риалов для защиты от ЭМИ, направлены на вы-
работку экранирующих тканей для приборов 
и техники. 

2. В настоящее время существует необхо-
димость в разработке тканей для спецодежды 
с защитой от ЭМИ, обладающей оптимальными 
гигиеническими свойствами. 

3. Хлопчатобумажная пряжа в соединении 
с разработанным АО «Центральное конструк-
торское бюро специальных радиоматериалов» 
ферромагнитным микропроводом позволит по-
лучить ткань, обладающую экранирующим эф-
фектом и необходимыми гигиеническими свой-
ствами.   
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