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ВЛИЯНИЕ СРОКА ХРАНЕНИЯ НА ЭФФЕКТИВНОСТЬ ОГНЕЗАЩИТНЫХ КОМПОЗИЦИЙ 
ДЛЯ ТЕКСТИЛЬНЫХ МАТЕРИАЛОВ 

 
Аннотация. В статье дается сравнение способности вспучивающихся огнезащитных композиций 
сохранять свои свойства с течением времени. Объектами исследования выступают образцы синте-
зированных огнезащитных композиций на основе диаммонийфосфата, приготовленных в разное вре-
мя. Свойства композиций оценивались после нанесения их на образцы мебельной обивочной ткани. 
Изучены воспламеняемость мебельной обивочной ткани и ее способность противостоять устойчи-
вому горению от малокалорийных источников зажигания. Исследования проведены по стандартным 
методикам. Авторами отмечено, что образцы тканей, обработанные составами с разным сроком 
хранения, выдерживают воздействие открытого пламени в ходе имитирования наиболее часто 
встречающихся случаев возгорания.  
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Abstract. The article compares the ability of flame-retardant compositions to retain their properties over 
time. The objects of the study include samples of synthesised flame-retardant compositions based on diam-
monium phosphate made at different time periods. Properties of compositions were evaluated after their ap-
plication to samples of furniture upholstery fabric. Flammability of furniture upholstery fabric and its ability 
to resist steady burning from low-calorie sources of ignition were studied. Investigations have been carried 
out by standard methods. The authors noted that the samples of fabrics treated with compositions with dif-
ferent shelf life, withstand the influence of an open flame, during simulation of the most frequent cases of 
ignition. 
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2Большая часть текстильных материалов, 

используемых в быту, относится к легковоспла-
меняемым, так как их возгорание возникает при 
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воздействии малокалорийных источников зажи-
гания, таких как непотушенные сигареты и го-
рящие спички. Вследствие этого в помещениях 
могут возникать пожары. Обработка текстиля 
специальными средствами позволяет снизить 
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риск быстрого воспламенения, а иногда пере-
вести легковоспламеняемые материалы в труд-
ногорючие.  

Огнезащитных составов и композиций 
разрабатывается большое количество. В данной 
работе рассматривается полученная ранее на 
кафедре ТХНВИ ФГБОУ ВО КНИТУ вспучи-
вающаяся огнезащитная композиция на основе 
диаммонийфосфата [1]. Гарантийный срок хра-
нения сухого порошка диаммонийфосфата со-
ставляет шесть месяцев с даты изготовления, 
а срок хранения синтезированной на основе его 
огнезащитной композиции и ее свойства не ис-
следованы.  

С течением времени свойства огнезащит-
ных композиций могут изменяться, что может 
привести к недостаточной их способности за-
щищать обработанный ими материал от возго-
рания.  

Поэтому цель данной работы – сравнение 
способности огнезащитной композиции сохра-
нять свои свойства в зависимости от срока ее 
хранения. 

В качестве объектов исследования выбра-
ны: мебельные текстильные материалы «Аван-
тис». Состав: ворс 100 % нейлон, основа 65 % 
полиэстер, 35 % хлопок, поверхностная плот-
ность 375 г/м2 . 

Для исследований выбраны образцы огне-
защитной композиции (антипирена), синтезиро-
ванные по одной методике [1] в разные периоды 
времени: образец № 1 – срок хранения 1 год, 
образец № 2 – 6 месяцев, образец № 3 – 2 неде-
ли. Все образцы готовых антипиренов храни-
лись в одинаковых условиях. Огнезащитная 
композиция изготавливалась из следующих 
компонентов: в качестве источника неорганиче-
ской кислоты использован диаммонийфосфат, 
в качестве коксообразователя и вспенивателя 
использованы пентаэритрит и мочевина [1]. По 
органолептической оценке выявлено, что все 
три образца композиции имеют жидкую струк-
туру, прозрачны, не имеют едкого запаха.  

Обработка предварительно взвешенных 
образцов ткани огнезащитной композицией 
проводилась способом пропитки. Высушивание 
образцов проводилось в сушильном шкафу при 
температуре 40...60 °С до постоянной массы.  

Образцы текстильных материалов прове-
рялись на воспламеняемость по методике ГОСТ 
Р 50810–95. Продолжительность воздействия 
пламени составляет от 10 с. 

Кроме того, в работе устанавливалась 
способность мебельной обивочной ткани проти-
востоять устойчивому горению от источников 
зажигания в соответствии с ГОСТ Р 53294–

2009. В качестве источника зажигания исполь-
зовалась тлеющая сигарета. 

Перед пропиткой огнезащитной компози-
цией мебельная ткань «Авантис» исследована 
на воспламеняемость и устойчивость к горению 
от источников зажигания. В ходе эксперимента 
выявлено, что объект исследования относится 
к классу легковоспламеняемых, так как время 
остаточного пламенного горения составляет бо-
лее 5 с, материал прогорает до кромок при за-
жигании с поверхности. При воздействии ис-
точников зажигания наблюдалось устойчивое 
горение образца в течение 10 мин после удале-
ния газовой горелки, а также при воздействии 
тлеющей сигаретой образец обуглился на рас-
стояние 100 мм от места воздействия.  

Далее образцы ткани «Авантис» обрабаты-
вались огнезащитными композициями, приго-
товленными в разное время. Условия пропиты-
вания одинаковы для всех образцов композиций.  

Вспучивающиеся огнезащитные компози-
ции на основе фосфатов аммония, как правило, 
содержат в своем составе компоненты, которые 
при нагревании, взаимодействуя друг с другом, 
обеспечивают совокупность огнезащитных 
свойств [2]. Эффективность вспучивающихся 
огнезащитных композиций исследована во мно-
гих работах [3–9]. 

Для оценки эффективности огнезащиты 
текстильных материалов, обработанных компо-
зициями с разными сроками хранения, опреде-
лялась воспламеняемость этих материалов.  

Результаты испытаний приведены по ус-
редненным значениям десяти испытаний на ка-
ждый образец ткани (табл.). 

По данным таблицы видно, что образцы 
тканей, обработанные составами с разным сро-
ком хранения, проявляют достаточные огнеза-
щитные свойства. При проведении испытания 
выявлено, что поверхность материала под дей-
ствием пламени подверглась вспучиванию на 
всех испытываемых образцах. На образцах об-
разовался вспененный слой в виде закоксовав-
шегося остатка негорючих веществ, придающий 
текстильному материалу огнезащитные свойст-
ва. В течение 10 с воздействия пламени зажига-
ния поверхности всех образцов не наблюдалось, 
сквозных дыр не образовалось, в отличие от не-
обработанной ткани. Установлено, что все об-
разцы композиций сохраняют свои огнезащит-
ные свойства.  

Далее проведены испытания на способность 
мебельной обивочной ткани противостоять ус-
тойчивому горению от малокалорийного источ-
ника зажигания – тлеющей сигареты. Для осуще-
ствления эксперимента изготавливался специаль-
ный стенд согласно ГОСТ Р 53294–2009.  
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Принцип эксперимента заключался в том, 
что сигарета зажигалась, через нее пропускался 
воздух, до установления тления. Тлеющая сига-
рета помещалась горизонтально вдоль соедине-
ния вертикальной и горизонтальной частей 

стенда так, что тлеющий конец сигареты нахо-
дился на расстоянии не менее 50 мм от бли-
жайшего края. При испытании фиксировалось 
время начала испытания и проведено наблюде-
ние за развитием горения или тления. 

 
Т а б л и ц а  

Результаты испытаний мебельной ткани «Авантис» на воспламеняемость 

Регистрируемый параметр 
Образец Показатель по ГОСТ  Р 50810–95 

По основе По утку 
(для трудновоспламеняемых тканей) 

1 2 3 1 2 3 
Время зажигания с поверхности, с 13 18 22 13 18 22 Не менее 10 
Время зажигания с кромки, с 12 15 15 12 15 15 Не менее 5 
Время самостоятельного горения, с 0 0 1 0 0 1 Менее 5 
Прогорание до кромки Нет Нет 
Длина обугленного участка, мм 70 65 63 71 64 65 Менее 150 

 
Все образцы материала «Авантис», про-

питанные огнезащитными композициями с раз-
ным сроком хранения, показали положительные 
результаты. На образцах есть следы горения, но 
сильных повреждений на поверхности материа-
лов не наблюдалось. Время устойчивого горе-
ния образцов, пропитанных в огнезащитных 
композициях, сократилось до 5 мин, в сравне-
нии с контрольным образцом, время горения 
которого 10 мин. Остаточного тления повреж-
денного места не наблюдалось, в то время как 
на необработанном антипиреном образце тление 
привело к обугливанию участка ткани размером 
более 100 мм.  

 
ВЫВОДЫ 
В работе выявлено, что обработка ме-

бельной ткани «Авантис» синтезированными 

огнезащитными композициями позволяет сни-
зить риск быстрого воспламенения, а также по-
вышает ее устойчивость к горению от источни-
ков зажигания.  

Анализ результатов экспериментальных 
данных показывает, что образцы текстильных 
материалов, пропитанные огнезащитными ком- 
позициями с разными сроками хранения, вы-
держивают воздействие открытого пламени 
в ходе имитирования наиболее часто встре-
чающихся случаев загорания от неаккуратного 
обращения с непогашенной сигаретой или 
спичкой. 

Срок хранения синтезированной огнеза-
щитной композиции до одного года не оказал 
влияния на способность композиции вспучи-
ваться и образовывать защитный слой на обра-
ботанном ей материале.  
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