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ЭКСПЕРИМЕНТАЛЬНЫЕ ИССЛЕДОВАНИЯ ХАРАКТЕРИСТИК ИЗГИБА  
ДЛЯ КОНФЕКЦИОНИРОВАНИЯ СОВРЕМЕННЫХ БОРТОВЫХ ТКАНЕЙ  

 

Аннотация. В статье представлены результаты исследований характеристик изгиба современных 
бортовых тканей разного волокнистого состава. Исследования проводились автоматизированным 
методом, позволяющим реализовать графическую запись процесса изгиба и восстановления после 
изгиба посредством специально разработанного программного обеспечения. Метод позволяет опре-
делить не только стандартные, но и новые характеристики изгиба. Предложены новые показатели 
качества, определяющие способность бортовых тканей к переработке в качественные бортовые 
прокладки и позволяющие оценить устойчивость формы швейного изделия при эксплуатации. Уста-
новлена целесообразность экспериментальной оценки этих показателей для современного ассорти-
мента бортовых тканей. Приведены справочные сведения по показателям технологических свойств 
бортовых тканей, позволяющие цифровизировать конфекционирование. Предложен новый алгоритм 
рационального выбора формоустойчивых тканей, ориентированный на новые характеристики изги-
ба – коэффициент устойчивости структуры и разность работ.  
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Abstract. The article presents the results of studies of the bending characteristics of modern stiffening fa-
brics of different fibrous composition. The studies were carried out by an automated method that allows im-
plementing a graphical record of the bending process and recovery after bending using specially developed 
software. The method allows determining not only standard, but also new bending characteristics. New qual-
ity indicators, which determine the ability of stiffening fabrics to be processed into high-quality stiffening 
pads and allow assessing the garment shape stability during operation, are proposed. The expediency of ex-
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Исследования в области структуры  
и свойств новых современных текстильных ма-
териалов актуальны, так как определяют каче-
ство одежды. Недостаток информации по свой-
ствам современных бортовых тканей приводит  
к тому, что они не всегда рационально исполь-
зуются при изготовлении швейных изделий.  

Справочные сведения, существующие  
в настоящее время, приведены по классическим 
льносодержащим бортовым тканям [1, с. 69–71; 
2, с. 81–83; 3, с. 19–22; 4, с. 4–5] и сводятся  
в основном к показателям жесткости на изгиб. 
При конфекционировании бортовых тканей 
ориентируются на группы жесткости: I группа – 
4,5...7 сН; II группа – 7,1...15 сН; III группа – 

15,1...30 сН [5, с. 2], не принимая во внимание 
показатели упругости тканей при изгибе. 

Новый ассортимент бортовых тканей су-
щественно отличается от классического, прежде 
всего, по волокнистому составу. Имеют место 
синтетические бортовые ткани (100 % поли-
эфирные волокна) и ткани из химических воло-
кон с вложением шерстяных, хлопковых и льня-
ных волокон. 

В качестве объектов исследований выбра-
ны образцы современных бортовых тканей  
с разной поверхностной плотностью и линейной 
плотностью основных и уточных нитей, различ-
ные по волокнистому составу (табл. 1).  

Т а б л и ц а  1  
Характеристики строения бортовых тканей 

Артикул Волокнистый состав, % 
Поверхностная 
плотность, г/м² 

Линейная плотность 
нитей, текс 

Плотность ткани,  
число нитей на 10 см 

То Ту По Пу 
SD13 ПЭ – 100 170 32 86 165 150 

274473 ЖВ – 32, ПЭ – 68 185 56 104 125 115 
CТ400 ЖВ – 35, ПЭ – 65 192 32 80 165 150 

F9012N 
Хлопок – 33, 
ЖВ – 33, ПЭ – 34 

185 40 90 160 140 

CS906A 
Хлопок – 44, 
ПЭ – 31, ЖВ – 25 

170 40 108 125 120 

CS900S 
Хлопок – 3, 
ЖВ – 33, ПЭ – 64 

160 40 80 140 125 

215091 
Хлопок – 35, 
ЖВ – 20, ПЭ – 45 

190 48 100 150 125 

BH911 
Хлопок – 42, 
ЖВ – 23, ПЭ – 23, 
Ввис – 12 

190 34 80 255 130 

BH231 
Хлопок – 27, 
ЖВ – 36, ПЭ – 10, 
Ввис – 27 

196 20 100 255 150 

215090 
Хлопок – 23, 
ЖВ – 33, ПЭ – 32, 
Ввис – 12 

170 40 80 145 135 

CT139 
Хлопок – 2, 
ЖВ – 24, ПЭ – 48, 
Ввис – 26 

200 48 132 180 92 

DB9308 
Хлопок – 2, 
ЖВ – 24, ПЭ – 48, 
Ввис – 26 

200 40 80 196 150 

WO543c 
Хлопок – 13, 
ЖВ – 23, ПЭ – 46, 
Ввис – 18 

205 34 130 240 100 

CT119 
Хлопок – 16, 
ЖВ – 24, ПЭ – 40, 
Ввис – 20 

185 40 90 185 125 

Примечание: ЖВ – животный волос; ПЭ – полиэфирное волокно; Ввис – вискозное волокно. 
 

Исследования жесткости современных 
бортовых тканей, выполненные методом консоли 
[6, с. 40], позволили оценить анизотропию жест-
кости в ортогональных направлениях, но не дали 
возможности определить упругие свойства. 

Повышение информативности измерений 
реализовано экспериментальными исследования-
ми характеристик изгиба современных бортовых 

тканей, выполненных по разработанной методике 
на автоматизированной системе [7, с. 14–23].  
Разработанная автоматизированная методика 
позволяет, кроме стандартных характеристик 
жесткости и упругости, найти комплекс новых 
характеристик, определяющих способность тка-
ней к переработке в качественные бортовые 
прокладки. 



Экспериментальные исследования характеристик изгиба для конфекционирования современных бортовых тканей 35 

ТЕХНОЛОГИИ и КАЧЕСТВО / TECHNOLOGIES & QUALITY. 2021. № 2(52) 

Для оценки характеристик изгиба пред-
ложены следующие показатели: работа изгиба 
Аи; работа восстановления Ав; разность работ 
ΔА (гистерезис); коэффициент устойчивости 
структуры Ки (табл. 2). Коэффициент устойчи-
вости структуры определяется процентным от-
ношением работы восстановления к работе из-
гиба. Показатели «устойчивость структуры тка-
ни при изгибе» и «разность работ» являются 
основными показателями качества, которые 
обеспечивают стабильность формы швейного 
изделия. Чем ближе значение коэффициента 
устойчивости структуры к 100 % и меньше раз-
ность работ, тем выше формоустойчивость бор-
товых тканей и бортовых прокладок.  

Новые характеристики изгиба бортовых 
тканей позволяют устанавливать рациональные 
варианты раскроя слоя бортовой прокладки, ко-
торые могут обеспечить требуемую жесткость  
и стабильность структуры при изгибе. Например, 
бортовую ткань арт. WO543c лучше использо-
вать при раскрое основного слоя по утку, а арт. 
CT119 – по основе, так как в соответствующих 
направлениях обеспечивается высокая жесткость 
и устойчивость структуры. Бортовая ткань арт. 
F9012N обладает близкими характеристиками 
свойств в ортогональных направлениях, поэтому 
раскрой основного слоя бортовой прокладки 
возможно осуществлять и по основе, и по утку. 

Т а б л и ц а  2  
Характеристики изгиба современных бортовых тканей 

Артикул 
Направ-
ление 
раскроя 

Стандартные  
характеристики изгиба 

Новые характеристики изгиба 

Жесткость 
Р, сН 

Упругость 
У, % 

Работа 
изгиба Аи, 
мкДж 

Работа  
восстановле-
ния Ав, мкДж 

Разность 
работ  

(гистерезис)  
∆А, мкДж 

Коэффициент 
устойчивости 
структуры 
Ки, % 

SD13 
Основа 38,0 89,5 55,6 70,3 35,6 83 
Уток 39,0 94,7 66,8 71,8 35,8 96 

274473 
Основа 8,0 88,9 66,8 26,9 35,0 43 
Уток 11,0 89,5 89,7 57,2 32,5 64 

CТ400 
Основа 13,0 81,7 54,0 38,7 15,3 71 
Уток 14,0 91,6 72,9 63,0 9,9 86 

F9012N 
Основа 6,5 87,9 44,1 27,5 16,6 62 
Уток 14,0 88,8 99,3 63,5 35,8 64 

CS906A 
Основа 12,0 83,7 55,2 37,9 17,3 69 
Уток 10,5 91,6 60,8 59,3 1,5 97 

CS900S 
Основа 6,4 80,0 54,6 27,6 26,9 51 
Уток 8,7 84,7 54,2 34,8 19.5 50 

215091 
Основа 10,7 71,1 68,6 23,6 44,9 34 
Уток 19,0 98,9 116,2 57,4 58,8 49 

BH911 
Основа 7,7 83,7 41,9 30,3 11,6 72 
Уток 13,5 96,8 80,8 57,7 23,1 71 

BH231 
Основа 2,9 68,4 21,9 11,2 10,8 51 
Уток 11,8 91,1 66,4 53,3 13,1 80 

215090 
Основа 11,8 84,2 67,2 56,4 10,8 84 
Уток 11,9 84,2 63,6 50,2 13,5 79 

CT139 
Основа 8,4 85,8 43,2 33,2 10,0 77 
Уток 13,8 92,6 66,8 55,9 10,8 84 

DB9308 
Основа 4,4 95,3 27,9 16,4 11,4 59 
Уток 8,8 82,6 46,5 39,9 9,6 79 

WO543c 
Основа 2,4 58,4 20,8 6,4 6,4 50 
Уток 5,9 90,0 12,9 24,2 0,8 97 

CT119 
Основа 12,0 93,7 67,1 60,3 6,9 90 
Уток 5,8 85,7 120,5 77,0 43,5 64 

 
Проведенные исследования показали, что 

характеристики изгиба бортовых тканей имеют 
широкий диапазон. Например, работа изгиба по 
утку составляет от 10,9 до 99,3 мкДж, а по ос-
нове – от 12,8 до 86,6 мкДж; коэффициент ус-
тойчивости структуры по утку варьируется от 
49 до 97 %, а по основе – от 43 до 90 %. Значи-
тельные интервалы изменения характерис- 
тик изгиба современных бортовых тканей обу-

словливают необходимость экспериментальной 
оценки этих показателей для применяемого ас-
сортимента тканей. 

Комплексные исследования современных 
бортовых тканей по характеристикам изгиба, не 
имеющим аналогов в текстильном материалове-
дении, позволяют объективно характеризовать 
технологические свойства бортовых тканей  
и предложить новый алгоритм выбора современ-
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ных бортовых тканей, который ориентируется на 
новые характеристики изгиба – коэффициент 
устойчивости структуры и разность работ.  

Алгоритм рационального выбора борто-
вых тканей для формоустойчивых бортовых 
прокладок включает два этапа: на первом этапе 
выбирают ткань по требуемой жесткости, на 
втором – анализируют новые показатели изгиба 
(коэффициент устойчивости структуры и раз-
ность работ) и выбирают ткань с более высоки-
ми коэффициентами устойчивости структуры  
и минимальными показателями разности работ. 
Например, при выборе тканей с близкими по-
казателями жесткости (арт. F9012N – 6,5 сН  
и арт. CS900S – 6,4 сН) и высокими показателя-
ми упругости (более 80 %) целесообразно вы-
брать ткань арт. F9012N, так как она обладает 
лучшими показателями Ки и ∆А, характеризую-
щими формоустойчивость (арт. F9012N –  
∆А = 16,6 мкДж; Ки = 62 % и арт. CS900S –  
∆А = 26,9 мкДж; Ки = 51 %). При выборе рацио-
нального направления раскроя бортовых тканей 
с близкими показателями жесткости в ортого-
нальных направлениях, например для ткани арт. 
CS906A (жесткость по основе 12 сН, жесткость 
по утку – 10,5 сН), целесообразно выбрать уточ-
ное направление, так как по утку ткань обладает 
более высокой формоустойчивостью, чем по ос-
нове (по утку Ки = 97 %, а по основе – 69 %;  
∆Апо утку = 1,5 мкДж, а ∆Апо основе = 17,3 мкДж). 

Составленные справочные сведения по 
показателям технологических свойств бортовых 
тканей помогают реализовать научно обосно-

ванный выбор материалов, осуществить цифро-
визацию конфекционирования бортовых тканей 
[8, с. 270–276; 9, т. 2, с. 180–186; 10, с. 94–99]  
и совершенствовать САПР одежды [11, с. 23]. 
Формирование цифровых моделей для проекти-
рования и производства одежды включает ин-
формацию о поверхностной плотности, харак-
теристиках жесткости, упругости, коэффициен-
тах устойчивости структуры бортовых тканей  
и суммарную балльную оценку. Ткани, обла-
дающие сочетанием высокой упругости с ра-
циональной жесткостью, незначительной оста-
точной деформацией (максимальный Ки), имеют 
высокие баллы (90–100), что свидетельствует  
о высоких эксплуатационных свойствах и опре-
деляет их выбор для изготовления формоустой-
чивых швейных изделий. 
 

ВЫВОДЫ 
1. Проведены комплексные исследования 

современных бортовых тканей по характери-
стикам изгиба, не имеющим аналогов в тек-
стильном материаловедении и позволяющим 
объективно характеризовать технологические 
свойства бортовых прокладок. 

2. Составлены справочные сведения по 
показателям технологических свойств бортовых 
тканей, которые позволяют реализовать научно 
обоснованный выбор материалов и цифровиза-
цию конфекционирования. 

3. Предложен алгоритм рационального 
выбора бортовых тканей для формоустойчивых 
бортовых прокладок. 
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