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КОНВЕРСИОННЫЕ ПОКРЫТИЯ  
В СОВРЕМЕННЫХ ЮВЕЛИРНО-ХУДОЖЕСТВЕННЫХ ИЗДЕЛИЯХ 

 
Аннотация. В работе проанализировано применение цветных конверсионных покрытий на поверх-
ности ювелирно-художественных изделий из сплавов серебра, меди, титана, ниобия, алюминия и на 
стали. Рассмотрены различные способы формирования таких покрытий. Предложена классифика-
ция конверсионных покрытий, в которой они разделены на две основные группы: ретропокрытия, 
применяемые на протяжении длительного времени, и современные покрытия. Выявлены высокий 
дизайнерский потенциал использования конверсионных покрытий при изготовлении ювелирно-
художественных изделий; высокие конкурентные преимущества конверсионных покрытий по срав-
нению с другими цветными декоративными покрытиями поверхности металлов и сплавов; необхо-
димость тщательного соблюдения технологических режимов формирования покрытий для получе-
ния необходимого художественного результата. 
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14Цвет – одна из самых важных характери-

стик ювелирных украшений и бижутерии. Цвет 
в основном формируется за счет сплавов на ос-
нове золота или меди, гальванически нанесен-
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ных цветных металлических покрытий, горячих 
и холодных эмалей, нанокерамических покрытий, 
окраски драгоценных камней и вставок [1–3]. 
В последнее время цветовая гамма сплавов на 
основе золота и драгоценных металлических 
гальванических покрытий существенно расши-
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рилась, но все равно остается достаточно огра-
ниченной [2–7]. Использование конверсионных 
покрытий на традиционных и нетрадиционных 
для ювелирных украшений и бижутерии метал-
лах позволяет принципиально расширить цвето-
вую гамму и возможности дизайна украшений 
[2, 3, 7–9]. 

Конверсионные покрытия на поверхности 
металлов – это неметаллические неорганиче-
ские покрытия, сформированные в результате 
химического или электрохимического взаимо-
действия металла с раствором или его окисле-
ния в результате нагрева. Такие покрытия обра-
зуют с металлом единое целое, что положитель-
но сказывается на их адгезии к поверхности 
и дальнейшей эксплуатации. Сам металл на по-
верхности переходит в форму оксида, фосфата 
или другого нерастворимого соединения. Кон-
версионные покрытия при изготовлении юве-
лирно-художественных изделий используются 

в качестве защитно-декоративных, так как во 
многих случаях, кроме определенных защитных 
свойств, обладают разнообразными цветами 
и оттенками или способностью к окрашиванию 
из-за их пористости. 

Конверсионные покрытия  
на различных металлах 

Сплавы на основе меди. Конверсионные 
покрытия используются при изготовлении брон-
зовых скульптур, статуэток и колоколов на про-
тяжении многих тысячелетий. Считается, что 
в Россию эта технология пришла во времена Пет-
ра Первого, хотя возможны и более ранние от-
дельные случаи патинирования поверхности ко-
локолов. Ярким примером служат бронзовые ста-
туи, установленные на аллеях Павловского пар-
ка, покрытые темно-оливковой патиной (рис. 1). 

Патинируются в различные цвета также 
литые статуэтки, подсвечники и другие изделия 
«малых форм» из латуни (рис. 2). 

 

а б б 

Рис. 1. Бронзовые статуи, установленные в Павловском парке под Санкт-Петербургом:  
а – Венера Каллипика; б – Илионей; в – Аполлон Мусагета 

(из открытых источников) 
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Рис. 2. Патинированные статуэтки, бронза, литье, Западная Европа: 
а – Попугай, 1970–2000 гг.; б – Путти-кузнец у наковальни, 1960–1980 гг.; в – Танцовщица, 1960–1980 гг.  

(из открытых источников) 
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Рис. 8. Классификация конверсионных покрытий 
 

Технология формирования  
конверсионных покрытий 

Формирование конверсионных покрытий 
на поверхности определенного сплава непростая 
технологическая задача. Кроме многовариантно-
сти их создания необходим тщательный подбор 
обрабатывающих составов, режимов обработки 
и высокая технологическая дисциплина. 

Формирование конверсионных покрытий 
на поверхности меди и сплавов на ее основе на 
практике осуществляется химическим и элек-
трохимическим способом [20]. Такой процесс 
называется патинированием. Разного цвета ок-
сидные пленки формируются в результате обра-
зования химических соединений окрашиваемого 
металла или вследствие электрохимических реак-
ций. Окрашивание металла электрохимическим 
способом позволяет получать пленки богатой цве-
товой гаммы разнообразных тонов и полутонов. 
Пленки всех видов, образуемые на поверхности 
металла как искусственно, так и в атмосферных 
условиях, характеризуются различными декора-
тивными и физико-химическими свойствами, за-
висящими от состава металла (сплава), а также 
состава растворов, которые использовались для 
формирования покрытий [18]. 

Чернение поверхности серебра и его 
сплавов производится химическим, электрохи-
мическими способами и термическим способом 
с использованием обжиговых паст. Наиболее 
традиционно – использование водного раствора 
препарата «серная печень». Необходимо отме-
тить, что в этом растворе может с успехом чер-
ниться и поверхность мельхиора. В настоящее 
время он стал применяться реже из-за его суще-
ственных недостатков: быстрого окисления рас-
твора в течение нескольких часов, в результате 
чего необходимо существенно увеличивать 
продолжительность обработки, а также из-за 

неприятного сильного запаха. В этом растворе, 
иногда с различными добавками, можно осуще-
ствлять формирование темно-серых и темно-
коричне- 
вых конверсионных покрытий химическим 
и электрохимическим способом. В последние 
годы в качестве электролита используются раз-
личные водные растворы комплексообразовате-
лей с содержанием серы. При использовании 
обжиговой серосодержащей пасты она наносит-
ся на поверхность изделия, а затем изделие по-
мещается в нагретый муфель. После обжига ос-
татки пасты удаляются. 

Получить конверсионные покрытия ин-
тенсивной окраски на поверхности алюминия 
и его сплавов можно только электрохимическим 
анодированием. В анодном режиме в сернокис-
лом электролите на поверхности формируется 
пленка оксида толщиной не менее 10 мкм. Толь-
ко в этом электролите пленка обладает необхо-
димой пористостью, позволяющей в дальнейшем 
осаждать в этих порах органический краситель 
или красящий пигмент. Цвет, полученный с по-
мощью органических красителей, относительно 
неустойчив к солнечному свету, что вводит оп-
ределенные ограничения на условия эксплуата-
ции таких изделий. При определенных условиях 
возможно многоцветное окрашивание и измене-
ние интенсивности окраски обработкой в обес-
цвечивающих растворах [19, 20]. 

На поверхности титана и его сплавов 
можно получить цветные пленки различными 
способами. Первый – термический – это нагрев 
в муфеле, в пламени газовой горелки или лучом 
лазера. В этом случае происходит окисление 
поверхности, при котором образуются окра-
шенные пленки, цвет которых зависит от соста-
ва сплава и режимов термообработки. Недос-

Конверсионные покрытия 
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татком является ограниченная цветовая гамма 
пленок. 

Второй – химический. Это многоступенча-
тый процесс обработки в различных жидких 
средах с целью формирования пленок с опреде-
ленными физико-химическими свойствами. 
Применяется в основном в промышленности 
для повышения коррозионной и эксплуатацион-
ной надежности теплообменного оборудования, 
работающего в агрессивных средах (морская 
вода, кислотные или щелочные рабочие среды, 
процессы с повышенным содержанием агрес-
сивных окислителей или органических загряз-
нителей). Также оксидирование может улуч-
шать фрикционные свойства, химическую стой-
кость металла, изменять окраску его поверхно-
сти, повышать адсорбционную способность для 
последующего нанесения лакокрасочных по-
крытий. 

Третий – электрохимический. Это наибо-
лее простой и доступный способ. Окрашенные 
пленки формируются в анодном режиме прак-
тически в любом электролите, содержащем ор-
ганические и неорганические кислоты, а также 
в водных щелочных растворах. Цвет изменяется 
в зависимости от состава и толщины пленки, 
которая, в свою очередь, зависит от приложен-
ного напряжения (от долей вольта до сотен 
вольт) и продолжительности электролиза. Чере-
дование цветов для каждой конкретной пары 
«титановый сплав – состав электролита» уни-
кально, зависит от состава сплава и требует экс-
периментального изучения [15–17]. 

Формирование конверсионных окрашен-
ных пленок на поверхности ниобия происходит 
при анодной поляризации в кислородосодержа-
щих средах с ионной проводимостью – в рас-
творах и расплавах электролитов. Также воз-
можна обработка лазерным лучом и термообра-
ботка в среде кислорода. 

Существует несколько методов чернения 
поверхности стальных изделий, которые раз-
личаются по технологии и условиям проведения 
процесса. 

Термический. Обработка проводится в спе- 
циальных печах в среде водяного пара или ки-
слорода. Метод не требует химикатов, но необ-

ходимо строгое соблюдение температурных ре-
жимов, зависящих от химического состава 
сплава. Толщина образовавшегося конверсион-
ного оксидного слоя не превышает 2 мкм. 

Электрохимический. Изделие завешивают 
в ванну в качестве анода. В качестве катодов 
может использоваться сталь, графит, уголь. 
В щелочной электролит добавляют различные 
кислоты. В результате электрохимического 
процесса на поверхности изделия образуется 
плотное и ровное конверсионное покрытие. 

Химический бывает горячий и холодный. 
Горячее чернение. Покрытие формируется 

в кислотной или щелочной среде. Кислотное 
чернение продолжается 30 мин при температуре 
98...100 °C. Реагентом служат смеси, состоящие 
из фосфорной кислоты и азотнокислых солей 
кальция или бария. Щелочное чернение прово-
дят в горячих растворах щелочей с добавками 
окислителей, выдерживая в них изделия в тече-
ние 10...60 мин при температуре 135...145 °C. 

При холодном чернении температура ра-
бочего раствора не превышает 10...30 °C. Дета-
ли выдерживают в сильно окисляющих реаген-
тах от 1 до 5 мин. Толщина покрытия зависит от 
продолжительности обработки и концентрации 
раствора. С развитием современных технологий 
в процессе холодного чернения стали приме-
няться неагрессивные, водорастворимые кон-
центраты, не имеющие запаха. 

 
ВЫВОДЫ 
Результат анализа технологии формиро-

вания конверсионных покрытий на наиболее 
распространенных металлах при изготовлении 
ювелирно-художественных изделий показал: 
– высокий дизайнерский потенциал использова-

ния конверсионных покрытий при изготовле-
нии ювелирно-художественных изделий; 

– высокие конкурентные преимущества кон-
версионных покрытий по сравнению с дру-
гими цветными декоративными покрытиями 
поверхности металлов и сплавов; 

– необходимость тщательного соблюдения 
технологических режимов формирования по-
крытий для получения необходимого худо-
жественного результата. 
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