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ИССЛЕДОВАНИЕ СВОЙСТВ НЕТКАНЫХ МАТЕРИАЛОВ ИЗ ТЕХНИЧЕСКОЙ КОНОПЛИ 
И ВОЗМОЖНОСТИ ИХ ПРИМЕНЕНИЯ 
 
Аннотация. В статье рассматривается возможность замены минеральной ваты на экологически 
безопасные и биоразлагаемые субстраты из волокон технической конопли для гидропонных систем. 
Исследованы физико-механические свойства нетканых материалов, полученных из тресты, механи-
чески и химически очищенного конопляного волокна, в сравнении с базальтовым субстратом. Опре-
делены показатели плотности, влагоемкости, динамики испарения воды, а также прочности на 
разрыв. Проведен контрольный высев микрозелени для оценки влияния субстратов на рост расте-
ний. Установлено, что химически очищенное волокно обеспечивает наилучший баланс влагоудержа-
ния, аэрации и механической стабильности, а также способствует более активному развитию кор-
невой системы и надземной части. Сделан вывод о перспективности использования конопляных во-
локон в качестве основы для эффективных и биоразлагаемых гидропонных субстратов. 
Ключевые слова: техническая конопля, нетканые материалы, гидропоника, биоразлагаемость, суб-
страты, влагоемкость, треста 
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ИССЛЕДОВАНИЕ СВОЙСТВ НЕТКАНЫХ МАТЕРИАЛОВ ИЗ ТЕХНИЧЕСКОЙ КОНОПЛИ 
И ВОЗМОЖНОСТИ ИХ ПРИМЕНЕНИЯ 

 

Abstract. The article considers the possibility of replacing mineral wool with environmentally friendly and 
biodegradable substrates made of technical hemp fibers for hydroponic systems. The physical and mechani-
cal properties of nonwoven materials obtained from scutching tow, mechanically and chemically purified 
hemp fiber were studied in comparison with a basalt substrate. Density, water-holding capacity, water eva-
poration dynamics, as well as tensile strength were determined. A test sowing of microgreens was carried 
out to assess the effect of substrates on plant growth. It was found that chemically purified fiber provides the 
best balance of moisture retention, aeration and mechanical stability, and also promotes more active devel-
opment of the root system and above-ground parts. The conclusion is made about the prospects of using 
hemp fibers as a basis for effective and biodegradable hydroponic substrates. 
                                                 
© Насретдинова А. С., Парсанов А. С., Красина И. В., 2026 



60  ТЕХНОЛОГИЯ ИЗДЕЛИЙ ТЕКСТИЛЬНОЙ И ЛЕГКОЙ ПРОМЫШЛЕННОСТИ 

ТЕХНОЛОГИИ и КАЧЕСТВО / TECHNOLOGIES & QUALITY. 2026. № 3(73) 

Keywords: technical hemp, nonwoven materials, hydroponics, biodegradability, substrates, moisture capaci-
ty, retted straw 
 
Acknowledgements: The work is supported by Grant No. 12 as of December 1, 2025, for fundamental and 
exploratory investigations at scientific and educational institutions and enterprises within the real sector of 
the economy of Tatarstan autonomy, awarded in 2025 by the Science and Technology Foundation of Tatar-
stan. 
 

For citation: Nasretdinova A. S., Parsanov A. S., Krasina I. V. Study of industrial hemp nonwovens’ proper-
ties and their potential applications. Technologies & Quality. 2026. No 3(73). P. 59–63. (In Russ.) 
https://doi.org/ 10.34216/2587-6147-2026-3-73-59-63. 

 
Техническая конопля в последние годы 

вновь привлекает пристальное внимание иссле-
дователей и производителей как перспективное 
возобновляемое сырье для текстильной промыш-
ленности. Это обусловлено целым рядом факто-
ров: высокой урожайностью волокна с единицы 
площади, низкой потребностью в агрохимикатах 
при выращивании и меньшим, по сравнению 
с хлопком, водопотреблением [1, 2].  

Исторически сложившаяся в России сырь-
евая база для производства льняных и конопля-
ных тканей сегодня получает импульс для раз-
вития в контексте перехода к ресурсосберегаю-
щим и экологически безопасным технологиям. 
Современные технологии переработки позво-
ляют получать из лубяных волокон конопли 
различные полуфабрикаты. Наряду с длинным 
волокном, идущим на производство тканей, все 
большее значение приобретает короткое волок-
но и отходы, которые находят применение 
в производстве нетканых материалов, компози-
тов, теплоизоляционных изделий и гидропон-
ных субстратов [3, 4].  

Нетканые материалы, формируемые без 
применения традиционных процессов ткачества, 
представляют собой обширный класс текстиль-
ных изделий с широким диапазоном свойств. 
В зависимости от способа скрепления волокон 
(механического, физико-химического или ком-
бинированного) можно получать полотна с за-
данными характеристиками плотности, пористо-
сти и влагоемкости. Одним из перспективных 
направлений использования таких нетканых ма-
териалов является их применение в качестве ос-
новы для гидропонных систем [5, 6].  

Традиционно в гидропонике используют-
ся как неорганические (керамзит, минеральная 
вата, вермикулит), так и органические материа-
лы. Последние, например кокосовое волокно 
или мох сфагнум, обладают рядом преиму-
ществ, но имеют и такие недостатки, как высо-
кое содержание солей, склонность к закисанию 
или быстрому разложению. В связи с этим по-
иск новых, экологически безопасных и биораз-

лагаемых волокнистых материалов является ак-
туальной задачей.  

Целью данной работы является изучение 
физико-механических свойств нетканых мате-
риалов, полученных из различных видов волокна 
технической конопли, и оценка их потенциала 
в качестве основы для гидропонных субстратов.  

В работе использовали три типа конопля-
ного волокна: треста (неочищенное волокно), 
механически очищенное волокно и химически 
очищенное волокно (полученное варкой и от-
белкой). Для сравнения использовали нетканый 
материал на основе базальтового волокна – как 
типовой, широко применяемый материал для 
гидропоники.  

На первом этапе работы были получены 
образцы нетканых материалов на основе коноп-
ляных волокон. На рисунке 1 представлен 
внешний вид полученных образцов. Формиро-
вание прочеса осуществлялось на чесальной 
машине БЧВМ1-м, зазоры между рабочими ор-
ганами машины составляли 2...0,5 мм. Для фор-
мирования нетканого материала применялся 
бумагоделательный (мокрый) способ. 

Плотность, влагоемкость и скорость испа-
рения (способность удерживать влагу) являются 
ключевыми параметрами для материалов, ис-
пользуемых в гидропонике. Именно они опре-
деляют водно-воздушный баланс в корневой 
зоне. Результаты сравнительного исследования 
свойств полученных нетканых материалов на 
основе различных видов конопляного волокна 
и базальтового субстрата представлены в таб-
лице 1. 

Из таблицы 1 видно, что изученные об-
разцы сильно различаются по характеристикам. 
У базальтового нетканого материала самая 
большая влагоемкость (710 %) и самая низкая 
скорость испарения – это снижает опасность 
пересыхания корней, но иногда ухудшает дос-
туп воздуха. Совсем по-другому ведут себя об-
разцы из тресты и механически очищенного во-
локна: они отдают влагу быстро, за сутки теряя 
более 60 %. При этом полотно остается рыхлым, 
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что хорошо для дыхания корней. Но из-за столь 
быстрого высыхания приходится либо поливать 

часто, либо использовать непрерывную капель-
ную систему. 

 

  
а 

 

б 

  
в г 

Рис. 1. Образцы нетканых материалов:  
а – на основе тресты; б – на основе механически очищенных волокон конопли;  

в – на основе химически очищенных волокон конопли; г – на основе базальтового волокна 
 

Т а б л и ц а  1  
Исследование свойств нетканых материалов на основе волокон технической конопли 

Нетканый  
материал 

Толщина, 
мм 

Плотность, 
г/см3 

Влагоемкость, 
% 

Измерение массы каждый час  
(испарение воды), % 

1 2 3 16 24 
На основе базальтового 
волокна 

10 0,08 710 1,6 3,4 5,2 26,8 28,3 

На основе тресты 10 0,14 313 3,9 7,3 11,7 60,3 63,3 
На основе механически 
очищенного волокна 

10 0,15 429 4,1 7,8 11 61,2 63,7 

На основе химически  
очищенного волокна 

10 0,19 664 2,3 4,4 6,6 31,9 33,8 

 
Лучший компромисс между способно-

стью держать воду и пропускать воздух проде-
монстрировал образец из химически очищенно-
го волокна. Величина влагоемкости у него дос-
тигает 664 %, что лишь немного ниже этого по-
казателя у базальтового волокна, а потери влаги 
за сутки не превышают 33,8 % – практически на 
уровне минеральной ваты. Такие характеристи-
ки обеспечивают корневой системе равномер-
ное поступление влаги без возникновения за-
стойных явлений. Благодаря этому субстрат 
подходит для применения в различных гидро-
понных установках и для многих видов расте-
ний. Добавим также, что все исследованные ко-
нопляные образцы способны к биологическому 
разложению, в то время как неорганические 
субстраты создают серьезные проблемы с ути-
лизацией и не являются экологически безопас-
ными. 

Однако для гидропонных систем важна не 
только способность удерживать воду, но и ме-
ханическая прочность материала. Субстрат 
должен сохранять форму, не слеживаться и на-

дежно фиксировать растения в процессе роста, 
особенно при пересадках или перемещении. Мы 
провели испытания на разрыв для каждого типа 
нетканого полотна. Результаты исследования 
представлены на рисунке 2. 

Выяснилось, что материал из химически 
очищенного волокна выдерживает нагрузку око-
ло 17 Н. Это заметно выше, чем у остальных об-
разцов. Образец на основе механически очищен-
ного волокна показал примерно 9 Н. Треста 
и базальт оказались самыми слабыми: первая рва-
лась при нагрузке около 2 Н, второй – около 4 Н.  

Причина низкой прочности тресты – пло-
хая связь между волокнами из-за остатков дре-
весной ткани и примесей. Базальтовое волокно 
само по себе хрупкое, и в нетканом полотне во-
локна легко смещаются друг относительно друга.  

Химическая очистка удаляет лигнин 
и пектиновые вещества, которые ослабляют ад-
гезию. В результате волокна становятся более 
гибкими, однородными и лучше сцепляются 
между собой при формовании полотна. Поэтому 
прочность материала на основе химически очи-
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3. Предел прочности при разрыве у мате-
риала из химически очищенного волокна – око-
ло 17 Н, тогда как треста выдерживает лишь 
2 Н, а базальт – 4 Н. Химическая обработка уда-
ляет лигнин и пектины, которые мешают сцеп-
лению волокон; в результате межволоконные 
связи становятся прочнее, и субстрат не разру-
шается и не разрыхляется при эксплуатации. 

4. Опыты с высевом микрозелени под-
твердили, что на субстрате из химически очи-
щенного конопляного волокна растения растут 

активнее, чем на базальте или тресте. Это дока-
зывает пригодность разработанного материала 
для практического использования. 

5. Все конопляные образцы способны 
к биоразложению, в отличие от базальтового 
субстрата, который после использования стано-
вится трудно утилизируемым отходом. При раз-
ложении конопляные волокна могут дополни-
тельно снабжать растения органическими со-
единениями, что отвечает задачам устойчивого 
сельского хозяйства. 
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