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СОВЕРШЕНСТВОВАНИЕ КЛАССИФИКАЦИИ СПЕЦИАЛЬНОЙ ОБУВИ  
НА ОСНОВЕ ФАСЕТНОГО ПОДХОДА С УЧЕТОМ СОВРЕМЕННЫХ ФАКТОРОВ РИСКА 
 
Аннотация. Рассмотрены существующие подходы к классификации специальной обуви как средст-
ва индивидуальной защиты ног. Показано, что традиционные классификации, основанные на пере-
числении защитных характеристик, недостаточно отражают современные условия эксплуатации 
и многофакторный характер профессиональных рисков. Предложена фасетная модель классифика-
ции специальной обуви, включающая такие признаки, как сфера применения, профиль опасных фак-
торов, функциональные защитные свойства, конструктивные особенности, материалы и техноло-
гические решения. Разработанная система позволяет структурировать описание изделий, обеспечи-
вать сопоставимость различных моделей и может применяться при анализе ассортимента и про-
ектировании специальной и тактической обуви. 
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Развитие современной промышленности, 
внедрение новых технологий и усложнение 
производственных процессов повышают требо-
вания к уровню защиты работников. В этих ус-
ловиях специальная обувь выступает не только 
элементом экипировки, но и важным компонен-
том системы обеспечения безопасности труда, 
регулирующейся Техническим регламентом 
Таможенного союза ТР ТС 019/2011 «О безо-
пасности средств индивидуальной защиты» [1]. 
Ее основное назначение заключается в защите 
стопы от неблагоприятных воздействий произ-
водственной среды при сохранении нормально-
го физиологического и психологического со-
стояния человека [2]. Таким образом, проекти-
рование специальной обуви должно основывать-
ся на комплексном учете факторов риска и осо-
бенностей профессиональной деятельности. 

Средства индивидуальной защиты (СИЗ) 
ног являются обязательным элементом экипи-
ровки для работников, чья профессиональная 
деятельность связана с повышенными рисками. 
Требования к специальной обуви формируются 
с учетом характера возможных воздействий: 
механических, физических, химических и био-
логических. Обувь должна обеспечивать защиту 
от ударов, проколов, скольжения, воздействия 
повышенных и пониженных температур, агрес-
сивных сред и производственных загрязнений 
[2]. Несмотря на то что защитная функция 
и рассматривается как приоритетная, она не 
может реализовываться в ущерб удобству и ра-
ботоспособности пользователя. Нарушение ба-
ланса между защитой и комфортом приводит 
к снижению эффективности труда и росту про-
фессиональных рисков. 

В трудах многих отечественных исследо-
вателей, таких как Е. О. Ермакова, Т. С. Лапина, 
И. Н. Леденева, О. А. Белицкая, В. В. Костылева 
и другие, поднимается вопрос анализа требова-
ний к обуви, в том числе и специальной. Иссле-
дования В. В. Костылевой и В. М. Ключниковой 
фокусируются вокруг разработки научно обос-
нованных методик, сочетающих антропологиче-
ские, биомеханические и психофизиологические 
факторы для конструирования специальной обуви 
с заданными свойствами [3]. О. А. Белицкая зани-
малась разработкой методологических основ для 
решения вопроса обеспечения электростатической 
безопасности специальной обуви для реального 
повышения защиты персонала [4]. В работе 
О. В. Сироткиной в результате анализа взаимосвя-
зи факторов, влияющих на обувь, выявлено, что 
качество определяется потребительскими показа-
телями: функциональными, эргономическими, 
эксплуатационными и эстетическими [5]. 

Функциональные характеристики играют 
определяющую роль в формировании требований 
к специальной обуви, обеспечивающих непосред-
ственную защиту от опасных факторов. Эргоно-
мические параметры определяют соответствие 
конструкции анатомическим особенностям стопы, 
сохранение оптимального микроклимата внутри 
обуви и снижение утомляемости при длительном 
ношении. Масса обуви, ее гибкость, амортизи-
рующие свойства и распределение нагрузок ока-
зывают прямое влияние на энергозатраты при 
ходьбе и общее состояние работника. 

Наряду с функциональными и эргономиче-
скими характеристиками, которые рассматрива-
ются в традиционных классификациях, важную 
роль в оценке специальной обуви играют также 
эксплуатационные показатели. Их задача заклю-
чается в сохранении работоспособности изделия 
в течение установленного срока службы и обес-
печении устойчивости к воздействию внешних 
факторов производственной среды. Эксплуата-
ционные показатели определяют, как долго гото-
вая обувь будет сохранять первоначальную фор-
му и защитные свойства в условиях продолжи-
тельного интенсивного использования. 

Стоит заметить, что эстетические свойст-
ва также являются неотъемлемой составляющей 
потребительских свойств специальной обуви. 
Они отражают способность изделия удовлетво-
рять эмоциональные потребности людей, свя-
занные с чувственным удовлетворением от 
взаимодействия с красивыми и приятными 
предметами потребления и определяются свой-
ствами формы и материалов, из которых созда-
но изделие [6]. 

Комплексный подход при проектировании 
специальной обуви предполагает, что функцио-
нальные, эргономические, эксплуатационные 
и эстетические показатели рассматривают как 
взаимосвязанные элементы единой системы 
«человек – обувь – производственная среда» [5], 
и он же закладывает научно обоснованное нача-
ло для дальнейшего совершенствования клас-
сификации и стандартизации СИЗ ног. 

Классификация специальной обуви как 
СИЗ помогает в описания изделия, поддержива-
ет формирование требований, испытаний 
и обеспечивает возможность дальнейшего срав-
нительного анализа продукции при ее выборе 
для тех или иных условий труда и службы. 
В регуляторном поле Евразийского таможенно-
го союза (ЕАЭС) базовой рамкой выступает ТР 
ТС 019/2011 [1], а в отечественной системе –  
ГОСТ 12.4.103–2020 «Система стандартов безо-
пасности труда. Одежда специальная защитная, 
средства индивидуальной защиты ног и рук. 



26  МАТЕРИАЛОВЕДЕНИЕ ПРОИЗВОДСТВ ТЕКСТИЛЬНОЙ И ЛЕГКОЙ ПРОМЫШЛЕННОСТИ 

ТЕХНОЛОГИИ и КАЧЕСТВО / TECHNOLOGIES & QUALITY. 2026. № 3(73) 

Классификация» или его предшествующая ре-
дакция [7, 8]. 

В действующей редакции ГОСТ 12.4.103–
2020 сведения о классификации СИЗ ног пред-
ставлены через деление по типам, группам 
и подгруппам защиты, а также через систему бук-
венных обозначений защитных свойств. Однако 
данная модель в основном ориентирована на тра-
диционный перечень факторов риска и не в пол-
ной мере учитывает современные изменения 
в характере профессиональных угроз, усложнение 
реальных условий эксплуатации и развитие кон-
структивных решений в проектировании специ-
альной обуви. 

Буквенные обозначения защитных свойств, 
закрепленные в стандарте, применяются при 
подтверждении соответствия продукции уста-
новленным требованиям, а при наличии не-
скольких защитных характеристик формируют-
ся путем простого перечисления соответствую-
щих индексов. Однако такой способ кодирова-
ния не позволяет отразить степень выраженно-
сти свойств, их взаимосвязь, приоритетность 
в конкретных сценариях применения и влияние 
эксплуатационных факторов. В результате суще-
ствующая классификационная модель оказывает-
ся морально устаревшей и недостаточно гибкой. 
Она не отвечает современным требованиям рынка 
и не может системно описывать современные 
СИЗ ног, в том числе изделия с комплексными 
и специализированными характеристиками. 

За последние 10–15 лет стандартизация 
спецобуви стала более динамичной, это видно 
на примере перехода к EN ISO 20345:2022, ко-
торый заменил предыдущую версию и внес ряд 
изменений, направленных на повышение безо-
пасности и адаптацию к современным условиям 
труда [9–11]. 

Существующие стандарты в основном 
предлагают перечислительные и иерархические 
классификации СИЗ ног, которые традиционно 
применяются в нормативной документации. Та-
кой подход ограничен в числе признаков и не 
охватывает конструктивные особенности и тех-
нологические решения. Следовательно, требу-

ется модель, которая одновременно описывает 
многофакторные профили опасностей, связыва-
ет их с функциями защиты, учитывает эргоно-
мику и жизненный цикл, а также может распро-
страняться на военные и тактические факторы 
риска. Научные исследования в этой области 
дают доказательную базу о необходимости 
включения вышеперечисленных факторов в об-
щую схему классификации [12–15]. 

Для более гибкой и комплексной классифи-
кации специальной обуви в работе предлагается 
использовать фасетный метод, который ранее не 
использовался в данном ассортименте продукции 
легкой промышленности. Он позволяет системно 
описать специальную обувь как СИЗ ног, пред-
ставляя предметную область или конкретный объ-
ект через набор независимых классификационных 
признаков (фасетов), каждый из которых отражает 
одно из свойств объектов. 

В фасетной модели изделие складывается 
из комбинации нескольких характеристик, причем 
каждый фасет отвечает за отдельный признак, 
а целостное описание рождается через их сочета-
ние. Аналогичный принцип используется в науч-
ных работах по систематизации материалов 
и технологий, где каждый фасет характеризует 
отдельный признак объекта, а итоговое описание 
формируется путем их комбинирования [16]. 

Нами выделены пять фасетов, представ-
ленных в таблице, на основе которых будет 
строиться дальнейшая классификация: сфера 
применения, профиль опасных факторов, функ-
циональные защитные свойства, конструктив-
ные особенности, материалы и технологические 
решения. Совокупность этих признаков обеспе-
чивает комплексную характеристику изделия 
с учетом эксплуатационных условий, требова-
ний безопасности и инженерных решений, во-
площенных в конструкции обуви. 

Для более удобного восприятия таблицу 
можно представить в виде схемы, изображенной 
на рисунке, которая показывает, что каждый 
фасет может быть расширен без изменения 
структуры схемы и удобно объясняет принцип 
классификации. 

Т а б л и ц а  
Фасетная классификация специальной обуви 

Наименование 
фасета 

Описание Код и область значений 

A  
Сфера применения 

Определяет про-
фессиональный 
или служебный 
контекст исполь-
зования специаль-
ной обуви 

A1 промышленность и производство
A2 строительство и монтажные работы 
A3 добывающая промышленность и энергетика 
A4 химическая и нефтехимическая промышленность 
A5 пожарно-спасательные подразделения 
A6 сельское хозяйство и пищевая промышленность 
A7 медицинская и санитарная деятельность 
A8 военная служба 
A9 тактические и специальные операции 
A10 универсальное профессиональное применение 
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О к о н ч а н и е  т а б л .  
Наименование 

фасета 
Описание Код и область значений 

B  
Профиль опасных 
факторов 

Определяет ос-
новные типы воз-
действий, от кото-
рых требуется 
защита 

B1 механические воздействия (удар, прокол, истирание) 
B2 скольжение и нестабильные поверхности 
B3 повышенные или пониженные температуры 
B4 воздействие влаги и воды 
B5 химические вещества и нефтепродукты 
B6 электрические воздействия и статическое электричество 
B7 биологические загрязнения 
B8 пересеченная и сложная местность 
B9 ударно-взрывные и осколочные воздействия 
B10 комбинированные факторы 

C  
Функциональные 
защитные свойства 

Определяет кон-
кретные защитные 
функции обуви 

C1 защита носочной части от ударных нагрузок 
C2 защита подошвы от проколов 
C3 противоскользящие свойства подошвы 
C4 водонепроницаемость и защита от проникновения влаги 
C5 теплоизоляционные свойства и защита от пониженных температур 
C6 устойчивость к воздействию повышенных температур и контактному 
теплу 
C7 устойчивость к воздействию химических веществ, нефтепродуктов и масел 
C8 антистатические и электрозащитные свойства 
C9 защита голени, лодыжки и плюсневой области 
C10 амортизация и поглощение ударных нагрузок 
C11 устойчивость к истиранию и механическому износу 
C12 защита от вибрационных и повторяющихся ударных нагрузок 
C13 устойчивость к воздействию искр и брызг расплавленного металла 
C14 комплексная защита при комбинированном воздействии факторов 

D  
Конструктивные 
особенности 

Определяет ос-
новные элементы 
конструкции  
изделия 

D1 обувь низкая  
D2 обувь средней высоты 
D3 обувь высокая или сапоги 
D4 усиленный носок 
D5 проколозащитная стелька 
D6 многослойная конструкция верха 
D7 специализированный протектор подошвы 
D8 система быстрой фиксации или шнуровки 
D9 усиленные защитные вставки 
D10 облегченная конструкция 

E  
Материалы  
и технологические 
решения 

Определяет техно-
логическую осно-
ву конструкции 

E1 натуральная кожа 
E2 синтетические материалы 
E3 текстильные материалы 
E4 мембранные материалы 
E5 полимерные и эластомерные подошвы 
E6 композитные защитные элементы 
E7 металлические защитные элементы 
E8 износостойкие покрытия 
E9 комбинированные материалы 
E10 инновационные материалы 

 
Фасет 

О
бл

ас
ть

 з
н

ач
ен

и
й

 

A  
Сфера  

применения 

B  
Профиль  

опасных факторов 

C  
Функциональные 
защитные свойства 

D  
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Рис. Фасетная система классификации 
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Для каждого классификационного при-
знака предложен свой фасетный код, обозна-
ченный A, B, C, D и E, на основе которого стро-
ится фасетная формула 

Kn = Ai, Bj, Ca, Dx, Ey,   

где Kn – классификация; 
Ai, Bj, Cα, Dx, Ey – фасеты. 

Например, из формулы K1
 = A9,

 B8,
 C3,

 D2,
 E9 

следует, что тактическая обувь (фасет 1) для 
эксплуатации на пересеченной местности (фасет 
2) с противоскользящими свойствами (фасет 3), 
выполненная в конструкции ботинок средней 
высоты (фасет 4) из комбинированных материа-
лов (фасет 5).   

Предложенная классификация позволяет 
формировать «паспорт изделия», который объе-
диняет коды выбранных признаков в единую 
комбинацию. Подобный способ описания дела-
ет различные модели обуви сопоставимыми ме-
жду собой и упрощает ассортиментный анализ. 
Специалисты по разработке и производству 
СИЗ ног найдут предлагаемую классификацию 
простой и наглядной. Ее удобно применять при 
формировании технического задания на проек-
тирование новых моделей специальной обуви 

и при обоснованном выборе конструктивных 
решений, материалов для изготовления изделий 
с заданными защитными и эксплуатационными 
свойствами.  

Преимущества фасетной классификации 
специальной обуви заключаются в своей гибко-
сти и возможности легкого расширения: новые 
признаки добавляются без изменения общей 
логики, а сама система остается пригодной для 
развития и адаптации к появляющимся видам 
специальной обуви.  

 
ВЫВОДЫ 
1. На основе проведенного анализа выяв-

лена необходимость внесения корректирующих 
изменений в существующие стандарты и норма-
тивные документы, учитывающие вариатив-
ность конструктивного и технологического ре-
шения моделей специальной обуви. 

2. Предложена фасетная модель класси-
фикации специальной обуви по признакам: сфе-
ра применения, профиль опасных факторов, 
функциональные защитные свойства, конструк-
тивные особенности, материалы и технологиче-
ские решения. 
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