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ИССЛЕДОВАНИЕ ПОКАЗАТЕЛЕЙ ВОЗДУХОПРОНИЦАЕМОСТИ  
И ГИГРОСКОПИЧНОСТИ МАТЕРИАЛОВ КРАНИОКОРРЕКТОРА  
ДЛЯ ДЕТЕЙ С ДЕФОРМАЦИЕЙ ЧЕРЕПА 
 
Аннотация. В работе рассмотрены вопросы обоснования выбора текстильных материалов для 
разработки гибридных конструкций краниокорректоров, предназначенных для детей с деформация-
ми черепа. Выявлен ряд существенных недостатков, ограничивающих доступность и безопасность 
лечения деформаций черепа у детей с применением краниокорректоров. Исследование выполнено 
с учетом требований нормативной документации, регламентирующих гигиенические показатели 
материалов, контактирующих с кожей младенца. Определены показатели воздухопроницаемости 
и гигроскопичности предварительно отобранных текстильных материалов, а также сформирован-
ных на их основе пакетов, так как данные показатели играют решающую роль при формировании 
микроклимата пространства между краниокорректором и кожей головы ребенка. По результатам 
анализа обоснован выбор материалов для многослойной конструкции, обеспечивающий сочетание 
гигиеничности, безопасности и эксплуатационной эффективности изделия. 
Ключевые слова: текстильные материалы, гибридная конструкция краниокорректора, пакет мате-
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STUDY OF AIR PERMEABILITY AND HYGROSCOPICITY INDICATORS OF CRANIOCORRECTOR 
MATERIALS FOR CHILDREN WITH SKULL DEFORMATIONS 
 

Abstract. This article examines the rationale for selecting textile materials for developing hybrid craniocor-
rectors for children with skull deformities. A number of significant shortcomings limiting the accessibility 
and safety of craniocorrectors for treating pediatric skull deformities are identified. The study was con-
ducted taking into account regulatory requirements governing the hygienic properties of materials in contact 
with infant skin. The air permeability and hygroscopicity of pre-selected textile materials, as well as bags 
formed from them, were determined, as these parameters play a crucial role in shaping the microclimate 
between the craniocorrector and the child's scalp. Based on the analysis, the choice of materials for a multi-
layer structure was substantiated, ensuring a combination of hygiene, safety, and operational efficiency. 
Keywords: textile materials, hybrid design of craniocerebral correctors, skull deformation in infants, hy-
groscopicity, air permeability, hygienic properties, knitted fabrics 
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Деформация черепа у детей раннего воз-
раста остается актуальной проблемой. Для ее 
решения широкое распространение получили 
методы ортезотерапии, направленные на кор-
рекцию формы головы за счет перераспределе-
ния контактного давления и создания зон раз-
грузки. 

При этом традиционным техническим ре-
шением являются сплошные полимерные крани-
альные ортезы, изготавливаемые по индивиду-
альным слепкам или цифровым 3D-моделям го-
ловы младенца. Несмотря на доказанную кли-
ническую эффективность подобных изделий, 
подтвержденную рядом исследований, их при-
менение сопровождается рядом существенных 
ограничений: риски локальной перегрузки мяг-
ких тканей, выраженный термодискомфорт, 
ползучесть материала при длительном статиче-
ском нагружении [1–4]. Дополнительными фак-
торами, ограничивающими доступность тера-
пии, являются длительный цикл индивидуаль-
ного изготовления и высокая стоимость курса 
лечения, обусловленная необходимостью мно-
гократной корректировки изделия по мере роста 
головы ребенка. 

Указанные ограничения актуализируют 
поиск альтернативных конструктивных реше-

ний, способных обеспечить адаптивное, регули-
руемое и физиологически безопасное воздейст-
вие. В качестве перспективного направления 
рассматриваются гибридные конструкции кра-
ниокорректоров, сочетающие текстильную ос-
нову с интегрированной системой карманов 
и сменные жесткие вкладные элементы, фор-
муемые по анатомической модели головы паци-
ента [5].  

Разработка эффективных и безопасных 
краниокорректоров для детей с деформациями 
черепа требует комплексного подхода, вклю-
чающего не только обоснование конструктив-
ных решений, но и научно аргументированный 
выбор материалов, непосредственно взаимодей-
ствующих с кожными покровами младенца. 

Выбор текстильных материалов должен 
осуществляться с учетом действующих норма-
тивных требований. В Российской Федерации 
требования к материалам, контактирующим с ко-
жей ребенка, регламентируются ГОСТ 32119–
2024, который устанавливает показатели, вклю-
чая гигиенические, токсикологические и физи-
ко-механические характеристики. В частности, 
нормируются показатели воздухопроницаемо-
сти и гигроскопичности, требования к которым 
описаны в таблице. 

Т а б л и ц а  
Требования к показателям гигроскопичности и воздухопроницаемости текстильных материалов,  

в соответствии с ГОСТ 32119–2024 

Характеристика 
изделия 

Гигроскопичность, 
%, не менее 

Воздухопроницаемость,  
дм3/(м2ꞏс), не менее 

Изделия первого слоя 14 
70 (для изделий из фланели и бумазеи, футерованных (ворсованных) 

трикотажных полотен); 
150 (для изделий из других материалов) 

Изделия второго слоя 
10 (для материала  
верха и подкладки) 

70 (для изделий из фланели и бумазеи, футерованных (ворсованных) 
трикотажных полотен и материалов с полиуретановыми нитями); 
100 (для изделий из других материалов) 

 
Кроме того, изделия первого слоя и мате-

риалы, находящиеся в непосредственном кон-
такте с кожей младенца в возрасте до одного 
года, должны изготавливаться из натуральных 
материалов, за исключением наполнителей [6]. 

Для определения соответствия пакета ма-
териалов требованиям, предъявляемым к тек-
стильным материалам, в качестве объектов ис-
следования отобраны образцы трикотажных по-
лотен, широко применяемые в производстве 
детской и функциональной одежды: 
– материалы верхнего слоя: 

образец 1 – трикотажное полотно «Бифлекс», 
80 % полиамид / 20 % эластан, производство 
Вьетнам; 

образец 2 – трикотажное полотно «Бифлекс» 
Стрейч 30С, 82 % нейлон / 18 % спандекс, 
производство Россия; 
образец 3 – трикотажное полотно жаккардо-
вого переплетения «Бифлекс Маделин», 93 % 
полиэстер / 7 % спандекс, производство Ки-
тай; 
образец 4 – трикотажное полотно «Бифлекс 
бельевой» 88 % микрополиамид / 12 % эла-
стан, производство Корея; 

– амортизирующий материал: 
образец 5 – трехслойный композиционный 
материал «Триплин» торговой марки 
Antynea, состав 100 % полиэстер / 100 % пе-
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риалов установлено, что наиболее обоснован-
ным выбором для формирования многослойной 
конструкции краниокорректора являются об-
разцы 2, 6, 8 и 9. 

Материал 2 может быть рекомендован 
в качестве верхнего слоя, поскольку сочетает 
достаточные показатели воздухопроницаемости 
и гигроскопичности с удовлетворительными 
механическими свойствами, обеспечивая необ-
ходимую защитную и формообразующую 
функцию. В качестве амортизирующего слоя 
обоснован выбор образца 6, который, помимо 
приемлемых показателей влаго- и воздухообме-
на, характеризуется необходимым натуральным 
составом, улучшающим показатели гигиенич-
ности изделия. 

Для подкладочного слоя, непосредственно 
контактирующего с кожными покровами ребен-
ка, наибольшую целесообразность представля-
ют образцы 8 и 9, демонстрирующие необходи-
мые значения гигроскопичности и воздухопро-
ницаемости, что обеспечит эффективное по-

глощение влаги и поддержание оптимального 
микроклимата в пространстве между головой 
ребенка и краниокорректором. 

В то же время материалы 4, 5 и 10, не-
смотря на отдельные высокие показатели, в ча-
стности, воздухопроницаемость или гигроско-
пичность, не соответствуют требованиям, 
предъявляемым к составу материалов, исполь-
зуемых в изделиях детского ассортимента, что 
ограничивает их применение в конструкции 
краниокорректора. К данным материалам также 
можно отнести образец 7, который показывает, 
что материалы, из которых в настоящее время 
производятся краниокорректоры, не удовлетво-
ряют гигиеническим требованиям, заявленным 
в государственном стандарте. 

Таким образом, сформированный ком-
плекс материалов обеспечивает оптимальное 
сочетание гигиенических характеристик, необ-
ходимых для создания эффективной, безопас-
ной и комфортной гибридной конструкции кра-
ниокорректора. 
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